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͔͙̇ͦͭ͡ ͍͔ͫͭ ͙͍ͣͤͯ͊ ͙ͤ͘ ͎ͣͤͦͯ ͔ͭ΄͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͙ͨͦͪ͊͒ ΄͙͔͔ͪͥͭͦ ͤ͊ ͍ͤͦͦ ͊ͪ͊ͤͦ͘͘ ͍͔͊͋ͦͯ͊ͥ͘͡ ͦ͒ 

͔͔͍ͫͣͫͭͦͭͦ͞ ͍͙͙ͦͪͦͤ͊ͪͯͫ͟ ό/h±L5-мфύΦ ˿͍͔ͭͫ͊ͭ͊͟ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ό˿˭˻ύ ͎ͦ ͎͙ͨͪͦ͊ͫ͡ ˴˻ˤˮ˨-мф ͊͘ 

α͎ͦ͋͊ͤ͊͡͡ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣ͊͞ά ͤ͊ мм ͣ͊ͪͭ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍͔͙ͦ͒͞͠ ͔ͫ ͦ͒ ͎͔͔ͦͣͤ͊ͭ͊͘͡ ͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ˴˻ˤˮ˨-19 

͙ͤ͘ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͍͔ͫͭΦ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡Σ ͒ͦ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ ͣ͊ͪͭΣ ͍͙͔͊͒ͭ͡ ͤ͊ ͎ͣͤͦͯ ͔͙ͣ͘͞ ͎͙ ͍͙ͫͭ͊͊͞ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͙ͣ͘͞ ͍ͦ 

͙͊ͪ͊ͤͭͤ͟ ͊ͦ͟͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͙͔͔ͪͥͭͦ ͤ͊ ͍͙ͪͯͫͦͭΦ ˭͊ͯ͟͡;ͤͦ ͫͦ м ͙ͯͤ͞ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ нмр 

͔͙ͣ͘͞ ͔ͫ ͎͔͙ͨͦͦ͒ͤ ͦ͒ ˴˻ˤˮ˨-мф ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ сΣн ͙͙͙ͣͦͤ͡ ͫͯ͡;͙͊Σ ͫͦ ͍͔͙ͨͦͭͪ͒ͤ ͙ͫͣͪͭͤ ͫͯ͡;͙͊ ͦ͒ отпΦннф 

͍ͦ ͍͔ͫͭͦͭΦ1 

ˤͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍͙ͨͪͦͭ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ˴˻ˤˮ˨-мф ͔͋΄͔ ͍͔ͨͦͭͪ͒ͤ ͤ͊ нсΦлнΦнлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͎͙ͨͪͦ͊ͫ͡ 

͍͔ͦͤͪ͒ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ муΦлоΦнлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ нм ͣ͊ͪͭ ͒ͦ нс ͣ͊͞ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ 

͍͒ͪ͗͊͊ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊͡ ͔͋΄͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͍͙͔͔͒͗ͥͭͦ ͤ͊ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭΦ  

˩͙͔͙ͨ͒ͣ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˴˻ˤˮ˨-мф ͨͦ͊͗͊͟ ͔͙ͤͦ͟ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͍ͪ͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ͎ͣͤͦͯ ͔͙ͣ͘͞ ͦ͒ 

͍͔ͫͭͦͭΦ ʕ ͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ˴ ˻ˤˮ˨ -мф ͍ͪ͘ ͊ ͔͎͍͔ͪͦ͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͍ͦ ˿͔ͦͨ͟͞ ͔  ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙ͫͭͯ͒͊͞Φ  

˿͙͊͟͡ 1. ˿ ͔͙͊ͭͭͫ͊͟͡ ͙ͫͤͣ͊͟ ͦ͒ ͔͎͍͔͊ͪͦ͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͍ͦ ˸͊ͪͭ-ˢ͙ͨͪ͡ нлмф ͍ͦ ˩͍ͪͦͨ͊ 

 

 

˿͙͊͟͡ 2Φ ͔͙ͫ͊ͭͭͫ͊͟͡ ͙ͫͤͣ͊͟ ͦ͒ ͔͎͍͔͊ͪͦ͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͍ͦ ͣ͊ͪͭ - ͊ ͙ͨͪ͡ нлнл ͍ͦ ˩͍ͪͦͨ͊ 

 
1 https://www.who.int/docs/default-source/coronaviruse/situation-reports/20200515-covid-19-sitrep-
116.pdf?sfvrsn=8dd60956_2  

https://www.who.int/docs/default-source/coronaviruse/situation-reports/20200515-covid-19-sitrep-116.pdf?sfvrsn=8dd60956_2
https://www.who.int/docs/default-source/coronaviruse/situation-reports/20200515-covid-19-sitrep-116.pdf?sfvrsn=8dd60956_2
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˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ ˽ͪͦͺΦ ˨ͪΦ ˨͔͊ͤ͞ ˸͙͍͙ͪ͊ͦͫ͟͟Σ ͙͒ͨ͡Φ ˸͊΄͙͙ͤͫ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪΣ 
͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͘ ˥ͦͼ͔ ˨͔͡;͔͍Σ ͙̊ͭͨ (˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͊͞ 
ˢ˸ˣˮ˴˻˹ύ 
 
͙͙̅ͨ͡ ˿͍͙ͭͦ͊ͤͦͫ͟͞Σ ͙͒ͨ͡Φ ˸͊΄͙͙ͤͫ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪΣ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ 
 

-˸ͪΦ ˣͦ͊ͤ͊͞ ˿͔͍ͭ͊ͤͦͫ͊͟͞ ˽͔ͼ͍ͯͪͦͫ͊͟Σ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ 
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1. ˻͍ͫͤͦ͊ ͊͘ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ 
ˮ͔͒͊ͭ͊͞ ͊͘ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͔ͫ ͔ͤ͊ͣͭͤ͊ ͫͦ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣ͊ͭ͊͞ ͫͦ ͍͙ͪͯͫͦͭ ˴͍͙ͦ͒ 

мф ͦ͟͞ ͎͙ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͤ͊ ͎ͣͤͦͯ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͙ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͍ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭΦ ˽͊ ͭ͊͊͟ ͍ͦ 

͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫ͟ ;͊ͫ ͔͋͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͍ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͦ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Φ ˽ͦ͊͏͙͊͞͠ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͊͘͞ ͊ ͫͦ ͼ͔͡ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͭͦ;͙ͤ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͤͭͤͦͭ͟ ͍ͪ͘ ͔͎͍͔͊ͪͦ͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͔ ͼ͔ͦͫͤ͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

͙ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ͦ͊͊ ͙ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ нлмфΦ 

˹͍͔͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͤ͊ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͫͦͭ͟ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͊ ͍͔ͦ͒ͤͦ ͙ ͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤͭ͠͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ ΄͊ͤͫ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͍ͦ ͔͙͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͎ͦ͊͟ 

ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ ͔ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͎ͦ ͔ͤͣ͊Σ ͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͊͗͟ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ 

͔͎͍͔͊ͪͦ͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘Φ  

˻ͭͭͯ͊͟ ͼ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊ͭ͊͞ ͔ ͒͊ ͎ͦ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣ͊ͭ͊͞ ˴͍͙ͦ͒ мф ͍ͪ͘ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ 

ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͍ͦ ˿͔ͦͨ͟͞ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͎ͦ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͭ ͙ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͦ͒ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͍ͪ͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͍ͦ ˿͔ͦͨ͟͞. ˻͍͊͊ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͊͞ ͙͔ͨͪ͊͗͟ 

͔ͪ ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤͦͭ͠͞ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͙ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ͦ ˥ͪ͊͒ ˿͔ͦͨ͟͞.   

ˮ͊ͦ͟ ˴͍͙ͦ͒ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣ͊ͭ͊͞ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͎͙ͦͪͦͣͤ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͊͘ ͎͔ͦͣ͡ ͔͒͡ 

ͦ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞Σ ͔ͫͨ͊͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͊͞ 

α͙͙͙͍͔ͫͦͪͫͭͣ͟ά ͊͘ ͒͊ ͎ͦ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͣ͘͡ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤͦͭ͡ ͔ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͊ͦ͟͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ 

͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͔͎͍͔͊ͪͦ͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘Φ  

 

мΦмΦ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ 

˿ͦ ͼ͔͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ ͍ͪ͘ ͔͎͍͔͊ͪͦ͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͍ͦ ˿͔ͦͨ͟͞Σ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔ͫ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͤ͊ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͊ͣ͋ͤͭͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ό˨ˢ˸˿˴ˤύ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͤͭ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ˴͊ͪͨͦ΄Σ 

͔̇ͤͭ͊ͪΣ ˥͙͊͘ ˣ͊͋͊Σ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟Σ ˶͙͙ͫ;͔ ͙ ͙ͣͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ˦ͦͪ;͔ ˽͔͍ͭͪͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͔ͣͪͤͭ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ 

͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞. ˽͙ͪͭͦ͊Σ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ͒ͦ 

͍͎͊ͯͫͭ нлмф ͙ ͙͙ͫͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͔ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ 

͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͙͔ͦ ͔͔ͣͫͼ͙ ͍ͦ ͍͔͔͒ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͤͦ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔͔͙ͫͨͦͪ͒ͤ ͔ͫ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ 

͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͍ͦ ͔͔ͣͫͼ͙͔ͭ ͔ͨͪ͒ ͙͊ͪ͊ͤͭͤͦͭ͟ ό͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ς ͣ͊ͪͭ нлнлύΣ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 

͙͊ͪ͊ͤͭͤͦͭ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͎ͦ͊͟ ͊ͨͦ͘;ͤ͊͊ ͙͔͊͋ͪ͊ͤͭ͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ ς ͨ ͙ͦ͡ͼ͙͙ͫ͟ ;͊ͫ (21 ͣ ͊ͪͭ 

ς нс ͣ͊͞ нлнлύ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙͊ͪ͊ͤͭͤͦͭ͟Φ  

ˢ͙ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡  ͊͘ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟Σ ͔͙͔ͣͭͦ͒ͭ ͙ 

͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ όͫ͡Φ ˤ͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ ͋ͪΦ 169/13), 

ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͫ͊ͣͦ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙͔ͦͤ ͔͙ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊΄͔ 

͍͔͒ͦͦͤ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͦͭ;͙͍ͭͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͔͒ͤͦ;͍͙͊ͫͦͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ͍͙͊ͦͭ͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͔ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ ͫͦ ͼ͔͡ 

͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͙ͫ͊͟͡ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͍ͦ ˿͔ͦͨ͟͞ ͍ͦ 

нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 
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мΦнΦ ˭͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͟ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ͦ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ 

˭͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦͭͦ͟ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͊ͣ͋ͤͭͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͔ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ 

͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ α˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸Σ ͋ͪΦ 67/04, 92/07, 35/10, 47/11, 59/12, 163/13, 10/15, 

146/2015ά ͦ͟͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͙ ͔ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˾͍͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ фсκснκ˩˭ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ 

˭͊ͦͤͦͭ͟ ͎͙ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͙͔͎͍͔͋ͤͯ͊ͥ͘Σ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ΄͔͙͔ͭͭͤͭ 

͍͙͙͊ͤ͊͡͞͞ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͍ͪ͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ;͍͔ͦͦͭ͟ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͊ͦ͟͟ 

ͼ͔͙ͤ͊͡Σ ͫͦ ͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͎͍͙ͨͪ͊ͦ ͊͘ ͙͔͊͊ͪͣͪ͊ͥ͡ ͙ ͎͍͙ͨͪ͊ͦ ͊͘ 

͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΣ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͙ ͼ͔͙͔ͤͭ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙͙͙͔ͣͫͭΣ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͫ ͔ͫͭͣ ͊͘ 

͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͙ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͣͫΣ ͔ͫͦͨͺ͔͊ͭͤ 

͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͣͫΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ 

͔͙ͣͪ͟  ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͡ͼ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ 

͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ 

͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙ ͙͍͙͔ͭͨͦͭ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͦ 

͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ ͎͍͙͔ͨͪ͊ͦͭ ͤ͊ ͙͔͊͊ͪͣͪ͊ͥ͡Σ ͍͙ͪͦͦ͟ ͊͘ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͎͙͙ͣ͊ͪͤ ͤ͊ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͊͞Σ ͼ͔͙͔ͤͭ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͙͔ͤͭ ͼ͔͙͡ ͔ ͙͎͍͔ͦͭͤ͊͘ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͊ͣ͋ͤͭͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͙ͨͪͭͦ͊ ͔͙ͣ͊͘͞͠ ͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ˾͍͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ 

͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͙ ͙͔͙͍͙͔͒ͪͭͭ͟ ͔͙ͪ͟͠Φ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͙ ͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ ͔͋͊ ͙͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ ͫͦ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͙ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ 

͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ нллуκрлκ˩˭ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͊ͣ͋ͤͭͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ ͊͘ ͨͦ;͙ͫͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͊͘ 

˩͍ͪͦͨ͊ όͭΦͤΦ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ /!C;ύ ͙ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ нллпκмлтκ˩˭ ͊͘ ͔͊ͪͫͤΣ ͙͊͒ͣͯͣ͟Σ ͙͍͗͊Σ ͙͔ͤ͟͡ ͙ 

͙ͨͦ͡ͼ͙͙͟͡;͙ͤ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͙ͤ ͎͔͍͙͊ͦ͒ͦͪͦ͒͞͡ ͍ͦ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ 

/ŀŦŞ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ όClean Air For EǳǊƻǇŜ 5ƛǊŜŎǘƛǾŜύ нллуκрлκ˩˿ ͔ ͔͎͙͙͍ͫ͊ͭ͊͡͡ ͦ͊͟͞ ͔͋΄͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ ͍ͦ 

ͣ͊͞ нллу ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦ ˩̂ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ͦ ˩͍ͪͦͨ͊ ͙ ͒͊ ͔ͫ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͎͍͔͊ͪͦ͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘Φ ˹͔͙͙͔ͤͭ͘͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͎ͦ ͔͙͔ͫ͒ͣ͡Σ 

͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͣ͘͡ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͣ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͔ ͒͊Υ 

¶ ͍͍͙ͦͫͨͦͫͭ͊ ͼ͔͙͡ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͣ͊͊ͭ͡Σ ͔ͫͨͪ;͊ͭ ͙ 

͙͔͎͋ͤ͊ͭ͘ ΄͔͙͔ͭͭͤͭ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͍ͪ͘ ͤ͊΄͔ͭͦ ͍͔͒ͪ͊͘͞ ͙ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

¶ ͒͊ ͔͔ͫͦ͋ͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͊͘ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͍ͦ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 

͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͙ ͒͊ ͎͙ ͔͙ͫ͒͡ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͙͔ͤͭ ͔͍͙ͭͪͤ͒ͦ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ͊ 

¶ ͒͊ ͙͎ͦͫͯͪ͊ ͔͒͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊ 

͍͊ͤͦͫͭ͊͞ 

¶ ͒͊ ͎ͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙ ͒͊ ͎ͦ ͙ͦ͒ͪ͗ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͡ ͤ͊ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ 

¶ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡  ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͙͔ͣͭ͘͞-;͔͙ͤ͟͡ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ 

˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͎͙ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͙ ͙͙͙͙ͣͤͣͪ͊͘ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ˩̂ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

͙ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ́͊͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͊ͦͭ͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟Σ ͊ͦͭ͘ ͙ͦͫ͒͟ όNOx), 

͔͙͙ͫͯͫͨͤ͒ͪ͊ͤ ;͔͙ͫͭ;͙͟Σ ͎͔͊ͪͦ͒͞͡ ͙ͣͦͤͦͫ͒͟Σ ͦͦͤ͘Σ ͫͯ͡ͺͯͪ ͙͙͒ͦͫ͒͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͪ͡ 

͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ͊͞Φ  
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¶ ˢ͘ ͦͭ ͙͙͒ͦͫ͟ ͒ (NO2) 1-;͍͊ͫͦͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ нлл ҡƎκƳ-3 ͙ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ пл ҡƎκƳ-3 

¶ ˢ͙ͦͭͤ͘ ͙͙ͦͫ͒͟ (NOx) ͎ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͊ͤ͒͊ͪͫ͊͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ рл ҡƎκƳ-3 

¶ ͍͙̇ͪͫͭ ;͔͙ͫͭ;͙͟ ˽˸ 10 (PM10) нп ;͍͊ͫͦͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ рл ҡƎκƳ-3 

¶ ͍͙̇ͪͫͭ ;͔͙ͫͭ;͙͟ 2.5 ̅ ͊͊͘ 1 (PM2.5) ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪͫ͊͟͡ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ пл ҡƎκƳ-3 

¶ ͍͙̇ͪͫͭ ;͔͙ͫͭ;͙͟ 2.5 ̅ ͊͊͘ 2 (PM2.5) ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪͫ͊͟͡ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ нл ҡƎκƳ-3 

¶ ˳͎͔͊ͪͦ͒͡ ˸͙ͦͤͦͫ͒͟ (CO) ͙ ͣ͊ у ;͍͊ͫͦͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ млΣллл ҡƎκƳ-3 

¶ ˿ͯ͡ͺͯͪ ˨͙͙ͦͫ͒͟ ͙ ͣ͊ м ;͍͊ͫͦͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ орл ҡƎκƳ-3. 

˻͍͙͔ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͙ ͍ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͙ ͭͦ͊ ͍ͦ  ͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ 

͊͘ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍ͤͦ͊ ͙ ͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͦ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ 

͎͍͙ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͔͊͊ͪͣͪ͊ͥ͡Σ ͍͙ͪͦͦ͟ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͎͙͙ͣ͊ͪͤ ͤ͊ 

͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͼ͔͙ͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͎͒ͦͦͪͦ͡;͙ͤ ͼ͔͙͡ όα˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ 

˾˸άΣ ͋ͪΦ рлκлрΣ муоκнлмт ύ 

 

 

 

 

2. ˻ͨ΄͙ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ˥ͪ͊͒ ˿͔ͦͨ͟͞ 

˿͔ͦͨ͟͞ ͔ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͙ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͎ͪ͊͒ ͍ͦ ˾˿˸Σ ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͔͍͔͔ͫͪͤ ͔͒͡ ͙ ͔ͫ ͍ͨͦͦͨͯ͊͟͡ ͫͦ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ˿ͦͨͫ͊ͭ͊͟͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡ ό͙ͫ͊͟͡ нύΦ ˥ͪ͊͒ͦͭ ˿͔ͦͨ͟͞ ͔ 

͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ ˿͙ͦͨͫͦͭ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ мт ͦͨ΄͙͙ͭͤΣ ͦ͒ ͙ͦ͟ мл ͫͨ͊͏͊͊ͭ ͍ͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ͤ͊ 
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˥ͪ͊͒ͦͭ ˿͔ͦͨ͟͞Φ ˥ͪ͊͒ͦͭ ˿͔ͦͨ͟͞ ͔ ͤ͊ͤ͊͘͞;͔͊ͤ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΣ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟Σ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ 

ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͤ͊ ˾˿˸Φ ˶ͦͼ͙ͪ͊ͤ ͔ ͍ͦ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͦͭ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ˿ͦͨͫ͊ͭ͊͟͟ ͙ͦͭͤ͊͟͡Σ ͤ͊ нмϲнсϥ ͙ͫͭͦ;ͤ͊ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ пнϲ ͔͍͔ͫͪͤ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ΄͙͙ͪͤ͊Σ ͫͦ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͍ͦ ͼ͔ͤͭ͊ͪͦͭ 

ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͦͭ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ нпл ƳΦ ˿͔ͦͨ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊ ͤ͊ муму ƪƳн Σ ͍ͦ ΄͙ͪͦ;͙ͤ͊ ф ƪƳ όˤͦ͒ͤͦ-˾͙͊͒΄͙͊ͤύ 

͙ ͍ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ но ƪƳ ό˨ͪ͊;͔͍ͦ - ˦ ͦͪ;͔ ˽͔͍ͭͪͦύΦ ˥ͪ͊͒ͫͦͭͦ͟ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͊͘ͺ͊͊͠ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͒ ннр ƪƳн 

Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͭ͊Σ ͎͔ͤ͊ͦͣ͊͞͡ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͍ͦ ˥ͪ͊͒ ˿͔ͦͨ͟͞ ͔ ˿͊ͪ͊͞ ͫͦ ннф ƪƳн Σ ͊ ͤ͊ͣ͊͊͞͡ ͙̉͊ͪ ͫͦ 

оΣр ƪƳн Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͔͙͗ͭ͡Σ ͎͔ͤ͊ͦͣ͊͞͡ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͔ ˢ͔ͪͦ͒ͪͦͣ ͫͦ фуΦ оун ͙͔͙͗ͭ͡Σ ͊ ͤ͊ͣ͊͊͞͡ 

͔ ̊ͯͭͦ ˻͙͙ͪ͊ͪ͘ ͫͦ нлΦ улл ͙͔͙͗ͭ͡Φ 

 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˸͔ͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˽͔͍͔ͭͪͦͼΣ ̂˥˨ ͙̊ͭͨ 

нΦмΦ ˤ͔͍͙ͭͪͦ 

ˤͦ ˿ͦͨͫ͊ͭ͊͟͟ ͙ͦͭͤ͊͟͡ ͤ͊͞ ͊͘;͔͔͙ͫͭͤ ͔ͫ ͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͭͪͦͭ ͦ͒ ͔͍͔͔ͫͪͤΣ ͔͍͔ͫͪͦͭ ς ͙ͫͭͦ;͔ͤ 

͍͔ͨͪ͊ͼ ͙ ͍͔͍͙͔ͭͪͦͭ ͦ͒ ͎ͯͦ͞ ς ͙ͫͭͦ;͔ͤ ͍͔ͨͪ͊ͼΦ ˹ͦΣ ͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙͔ͫͭ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ͣ͊͊ͭ ͎͔ͦͣͦ͡ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ 

ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͭͪͦͭΦ ˤͦ ͍͔͙ͦͭͦͪͤͦͭ ͙ͫͭͦ;͔ͤ ͔͒͡ ͤ͊ ˿ͦͨͫ͊ͭ͊͟͟ ͙ͦͭͤ͊͟͡Σ ͔͙ͪ͗ͣͦͭ ͤ͊ 

͍͔͍͙͔ͭͪͦͭ ͒ͦͫͭ͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͘͟͡ ͦ͒ ͎͙ͪ͊͒ͫͦͭ͟ ͔͒͡ ͤ͊ ͙ͦͭͤ͊ͭ͊͟͡Φ ˤ͔͍͙͔ͭͪͦͭ ͦ͒ ͔͍͔͙ͫͪͤͦͭ ͍͔ͨͪ͊ͼ ͔ͫ 

͔͙ͤ͊͊ͫͭ͊ͨͤ͘͞ ͙ ͙͙͔ͫͭͭ ͔ͫ ͍͙͒͗͊ͭ ͫͦ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͙͋ͪͤ͊͘ ͦ͒ оΣф ƳκǎΦ ˹͙͔͙͍͊ͤͭͤͤͦ͘͞ ͔ ͍ͦ ͔͔ͣͫͼͦͭ ͙ͯ͞͡ 

ͫͦ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͙͋ͪͤ͊͘ ͦ͒ пΣс ƳκǎΣ ͊ ͤ͊ͫ͊͋͞͡ ͔ ͍ͦ ͔͔ͣͫͼ ͣ͊͞ ͫͦ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͙͋ͪͤ͊͘ ͦ͒ мΣу ƳκǎΦ ˤͭͦͪ ͨͦ 

͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ ͔ ͍͔͔ͭͪͦͭ ͦ͒ ͔͍͔ͫͪͤͦ ς ͙ ͫͭͦ;͙ͤͦͭ ͍͔ͨͪ͊ͼ ͫͦ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͙͋ͪͤ͊͘ ͦ͒ оΣо ƳκǎΦ ˭͔͊ͫͭ͊ͨͤ ͔ 

͍ͦ ͙͔ͫͭ ͔͔ͣͫͼ͙ ͍ͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊Σ ͤͦ ͤ͊͊͘͞;͔͔ͫͭͤ ͔ ͍ͦ ͔͔ͣͫͼͦͭ ͣ͊ͪͭ ͫͦ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͙͋ͪͤ͊͘ ͦ͒ оΣм 

ƳκǎΦ ˹͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͎ͦ ͙ͣ͊ ͍ͦ ͔͔ͣͫͼ͙͔ͭ ͍͙ͦͭͦͣͪ͟ ͙ ͔͍͙ͤͦͣͪ ͙ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͎ͦ ͙ͣ͊ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͫͦ ͔ͫͪ͒ͤ͊ 

͙͋ͪͤ͊͘ ͦ͒ оΣо ƳκǎΦ ͔́ͪͭ ͨͦ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͦͭͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ ͎ͯͦ͞ ς ͙ ͫͭͦ;͙ͤͦͭ ͍͔͔ͭͪ ͦ͟͞ ͙ͣ͊ 

͔ͫͪ͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͙͋ͪͤ͊͘ ͦ͒ оΣо Ƴκǎ ͒ͦ оΣр ƳκǎΦ ˿͊ͣͦ ͍ͦ ͔͔ͣͫͼ͙͔ͭ ͙ͯ͞͡Σ ͍͎͊ͯͫͭ ͙ ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ ͔ ͫͦ 

͔ͫͪ͒ͤ͊ ͙͋ͪͤ͊͘ ͦ͒ нΣн ƳκǎΦ ˭͊ ͔͙ͪ͗ͣͦͭ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͭͪͦͭ ͍ͦ ˿ͦͨͫ͊ͭ͊͟͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ 

͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ ˮͫͭͦ;͙ͤͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͦͭͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ ͒ͦͫͭ͊ ͍͔͍͙ͭͪͦͭΣ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ ͎͙ͪ͊͒ͫͦͭ͟ ͔͒͡Φ 

˽͔͍͍ͪͦ͊͒ͯ͊͊ͭ͡ ͍͔͍͙ͭͪͦ ͦ͒ ͔͍͔͔ͫͪͤ ͙ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ;͔ͤ ͍͔ͨͪ͊ͼ ;͙͊͞ ͊͘;͔͔ͫͭͤͦͫͭ ͔ ͙͔ͨͦͪ͊ͤ͊͘͘ ͍ͦ 

͔͙ͭͤͦͭ͡ ͙ͨͪͦ͒Σ ͔͍͙͒ͦͤͫͯ͊͞͠ ͭͦͨͦ͡ ͙ ͍ͫͯ ͙͔͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͟͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͦ͟͞ ͎ͦ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͙͍͔ͫͨ͊ͪͯ͊ͥͭͦ 

ͦ͒ ͨͦ;͍͊ͭ͊ ͙ ͦ͒ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͙ͦͭͤ͊ͭ͊͟͡Φ ˨͎ͦ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͍ͯͫͦͯ͊͡ ͎͒ͦ͊͡ ͎͔ͪͤ͊͞ ͔ͫͦͤ͊͘ όс 

͔͔ͣͫͼ͙ύ ͫͦ ΄ͭͦ ͔ͪ͊ͫͭ ͍͍͔ͦͨͭͦ͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ ͔͙ͨͦͯ͒ͤ͡Σ ͊ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔͍͙ͤͦͣͪ - 

͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ͙ͣ͊ ͎ͫͭ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͙͔ͤͭ ͙ͣ͊ͫ ͙ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͙͍͔͙͙ͤͪ͘ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͎͔͍ͦͣͯ͊͊ͭ͘͡ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͫͦͭͦ͟ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘Φ ˽͍͔͍͔ͪͦͭͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͦͭͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͨͦ͒ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͼ͙͙ͦͤͫ͟͟͡ 

͍͙͔͒͗ͥ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͙͔ͤͭ ͙ͣ͊ͫΦ ˤͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͭͪͦͭΣ ͙ͫ͊͟͡ 1 ͊͞ ͍͒͊͊ ͪͦ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͍͔͍͙ͭͪͦ ͊͘ ͍ͦ͊ 

ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Φ 
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˿͙͊͟͡ 3Φ ˾̂ˬˢ ˹ˢ ˤ˩́˩˾ ˤ˻ мс ˽˾ˢˤ̇ˮ 

 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ̂̆˸˾Σ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͊͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊Υ ˿˴˻˽˳˩-˭ˢ˳̉˩ˤ ˾ˮ˨Σ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

нΦнΦ ˻ͫͦͤ;͍͔ͯ͊ͥΣ ͦ͋͊͡;ͤͦͫͭ ͙ ͎͙͍ͣ͊ͦͫͭ͡ 

˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͫͯͣ͊ ͤ͊ ͦͫͦͤ;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ;͍͙͊ͫͦ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ нммпΦл ;͍͙͊ͫͦ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͭͦ ͔ͣͫͭͦ 

˿ͭ͊ͪ ˢ͔ͪͦ͒ͪͦͣ ͙ нлуоΦф ;͍͙͊ͫͦ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͭͦ ͔ͣͫͭͦ ˢ͔ͪͦ͒ͪͦͣ ˽͔͍͔ͭͪͦͼΦ ˹͊ͦͫͦͤ͞;͔͙ͤ ͔ͫ ͔͙͔ͭͤͭ͡ 

͔͔ͣͫͼ͙ ͙ͯ͞͡ ͙ ͍͎͊ͯͫͭ ͫͦ омтΦс ͦ͒ͤͦͫͤͦ олуΦп ;͍͙͊ͫͦΦ ˤͦ ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ ͙ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ͙ͣ͊ ртΦл ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

срΦл ;͍͙͊ͫͦ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ ͔͔ͣͫ;ͤͦ ͦͫͦͤ;͍͔ͯ͊ͥΦ ˥͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͙ͫͯͣ ͤ͊ ͦͫͦͤ;͍͔ͯ͊ͥ ͍͙͊ͪͪ͊͊ͭ ͦ͒ мфлпΦн 

;͊ͫ͊ όмфрм͎Φύ ͒ͦ ннфрΦу ;͊ͫ͊ όмфсм͎ΦύΦ ˮ͔͔ͣͪͤ͊ͭ͊͘ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͔͍͒ͤͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

ͤ͊ ͫͦͤ;͔͍ͦͭͦ ͪ͊͘;͔͔ͥ ͤ͊ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ пллл ²ƘκƳн Φ ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ 

ͫͯͣ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͪͤ͗ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ рмр ƳƳΦ ˽͔ͪͦͫ;͙͔ͤͭ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͙͔ͪͤ͗ͭ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ͊͊ͭ 

͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͦ ͣ͊͞ ͙ ͔͍͙ͤͦͣͪκ͔͔͍͙͒ͣͪ͟Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙͙͔ͤ͊ͤͫͭ͟͞ ͔ͫ ͍ͦ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞κͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ ͙ 

͍͎͊ͯͫͭΦ ˿ͯ΄͙ͤͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͭͪ͊ ͦ͒ ͙ͯ͞͡ ͒ͦ ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪΣ ;͔ͫͭͦ ͫͦ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ сл 

͔͒ͤ͊Φ ˽͍ͦ͊͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ ͍͔͙ͪͤ͗ ͔ ;͔ͫͭ͊ ͍ͦ ͙ͦͭͤ͊ͭ͊͟͡Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͨͦ ͙ͭͦͨͦͭ͡ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊Φ ˹͊͞ ͍͊͗ͤ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ нлмп ͫͦ ͍ͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙ͪͤ͗ ͦ͒ тунΣф 

ƳƳΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͤ͊ͫͯ͞΄ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ нллл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͦ нфсΣп ƳƳΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͍͔͙ͪͤ͗ ͔ ͣ͊ͦ͡ ͊͘ 

͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͨͦ ͙ͭͦͨͦͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ό͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͙ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ύΣ ͎ͦ͊͟ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊ ͊͘ 

͔͙͔ͫͭͦͪͭ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͊ͦ͟͟ ͎͍͙͊ͤ͡ ͨͦͭͪͦ΄͍ͯ͊;͙ ͔ ͍͙ͤ͊ͫͦ͊͟͞Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͙͔ͤ͒ͫͦͭ͟ ͤ͊ ͫͯ΄͊ 

͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ͒ 5Ŝ aŀǊǘƻƴƴŜΣ ͎͔͙ͨͦͦͣͦͭ͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦ͒ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͔͒͊͟ 

͙ͣ͊͊ͭ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͍ͫͯ͊ ͙ ͨͦͯ͡ ͍ͫͯ͊ ͙ͣ͊͟͡Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͦ͒ ͎͔ͦͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͔ ͙ 

͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͭͪͤ͒ͦͭ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͤ͒ͫͦͭ͟ 5Ŝ aŀǊǘƻƴƴŜΣ ΄ͭͦ ͎ͦ ͔͔͙ͨͪͤͭͪ͊͘ 

͔ͭͪͤ͒ͦͭ ͤ͊ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͫͯ΄ͤͦͫͭ͊ ͍ͦ ͔͎͙ͪͦͤͦͭΦ ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ 

͍ͦ ˿͔ͦͨ͟͞-˽͔͍͔ͭͪͦͼ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ тл ҈Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ ˿͔ͦͨ͟͞-˭͊͞;͔͍ ˾͙͒ су҈Φ ˤͦ ͔͔ͣͫͼ͙͔ͭ ͔͍͙ͤͦͣͪΣ 

͔͔͍͙͒ͣͪ͟ ͙ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊ ͍͔͔͎͙ͨͦͦ͒͠΄ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͔ ͙ͫͭ͊ 

͍ͦ ͼ͔͊͡ ˿ͦͨͫ͊͟͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͔ͣͫͼ͙ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊͡ 

͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͔ ͊͘ м ͒ͦ о҈ ͨͦͣ͊͊͡ ͍ͦ ˿͔ͦͨ͟͞-˭͊͞;͔͍ ˾͙͒ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ˿͔ͦͨ͟͞-˽͔͍͔ͭͪͦͼΦ 

˽͙ͦͫͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͎ͪ͊͒ͫ͊ͭ͊͟ ͯͪ͋͊ͤ͊ 

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ˿͔ͦͨ͟͞ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙ͦͦͤ͊͟͡Φ ́ͦ͊ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͭͤͭ͡ ͔͔ͣͫͼ͙ ͎ͦ͊͟ 

͙ͨͦͫͭͦ ͍͙͒ͤ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ͦ ͯͪ͋͊ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͔ͤ ͯͪ͋͊ͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ 

͍͊͗ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭΦ ˿ͦͨͫ͊ͭ͊͟͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡ ͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͫͦ ͍ͨͦ͊͊͞ ͤ͊ ͎͙ͣ͊͡ ͙ 
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͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͙͍͔͙͙ͤͪ͘Φ ˽͙ͪ ͍͙ͭ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͙ͫͦͫͭͦ͋͞ ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͎͔͊͊͒ͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭΦ 

˹͎͔͊ͦͣ͞͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͍͙͒ͤͦ ͫͦ ͎͙ͣ͊͡ ͍ͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ ͔͔͊͋͗͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͭͭͦͭ͟͡͡ ˿ͭ͊ͪ ˢ͔ͪͦ͒ͪͦͣ ͙ 

͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ум ͔͒ͤΣ ΄ͭͦ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͍͔͔ͨͦ͠ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ͍ͦ ˿ͦͨͫ͊ͭ͊͟͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡ 

ό˽͔͍͔ͭͪͦͼ нфΣ ͔͍́ͪͯ͋͊ͪͦ онΣ ˨ͪ͊;͔͍ͦ му ͔͒ͤ͊ύΦ ˤͦ ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͙ͣ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ͤ͊ ͎ͣ͊͊͡Σ 

͔ͨͪͦͫ;ͤͦ ͨͦ му ͔͒ͤ͊Σ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͦ͒ ͔͔ͣͫͼͦͭΦ ˿͙͡;ͤ͊ ͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ 

͙ ͫͦ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞Σ ͎ͦ͊͟ ͎ͣ͊͊͡ ͙ͣ͊ ͨͦ мс ͔͒ͤ͊ ͙ ͔͍͙ͤͦͣͪ ͨͦ мп ͔͒ͤ͊Φ ˿ͦͨͫ͊ͭ͊͟͟ ˴͙ͦͭͤ͊͡ ͔ ͎ͣͤͦͯ 

ͫͦͤ;͔͍͊ ς ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͦͤ;͔͍͙ͦͭ ͫ͊͞͞ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ нмос ;͊ͫ͊Φ ˽͔ͪͦͫ;͔ͤ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͍͔͙͒ͪ 

͔͍͙͒ͤͦ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ усΣ ͦ͋͊͡;͙ͤ ͔͍͙͒ͤͦ мупΣ ͊ ͙ͭͣͯͪͤ ͔͍͙͒ͤͦ фрΦ ˾͔͙͍͊ͭͤ͊ͭ͊͡ 

͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ тл҈Φ2 

 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ̂̆˾˸Σ ˸͔͔ͭͦͪͦͦ͡΄͊͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˭͊͞;͔͍ ͙ͪ͒Σ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

 

нΦоΦ ˤ͔͙ͪͤ͗ 

ˤ͔͙͔ͪͤ͗ͭ ͔ͫ ͔͔ͤͪ͊ͣͤͦͣͪͤͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ό͔͔ͣͫ;ͤͦ ͙ ͔͙ͫͦͤͫ͘͟ύΦ ˹͊͞ 

͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ ͍͔͙ͪͤ͗ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͍ͦ ͣ͊͞ ͙ ͍͙ͦͭͦͣͪ͟Φ ˹͙͔͊ͣ͊ͭ͞͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͫ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍ͦ 

ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ ͙ ͙ͯ͞͡Φ ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͫͯͣ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͪͤ͗ όмфрм-нлмлύ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͦ͒ пфтΣр ƳƳ ͍ͦ 

͙ͪ͊ͣͤ;͊ͪͫͦͭͦ͟ ͔͒͡ ͒ͦ ͦͦͯ͟͡ тлл ƳƳ ͤ͊ ͍͙͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟͞ ͔͍͙͒ͦ͡ ͤ͊ ˤͦ͒ͤͦ ͙ ͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙͙ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ˿̇˥Φ 

˭͊ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙ͭͦͨͦͭ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊Σ ͙ͣ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ͤ͊ ͙ͪ͊ͭͦͭͪ͊ͤ͟͟͞ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ ό͙ͨͦͪͦͤ͞ύ 

͍͔͙ͪͤ͗ ό͙ͫ͊͟͡ пύ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔͋΄͔ ͙ ͍ͦ ͍͎͊ͯͫͭ нлмс ͎ͦ͊͟ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊Φ ˿ͯ΄͙͔ͭ ͔ͫ ͙ͫͭͦ 

ͭ͊͊͟ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤ Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͙ͨ͊ͭ ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͨͦ͒ плл ƳƳΣ ͫͦ ͔͔͙ͫͭͪͣ͟ 

͍ͦ нллл όолл ƳƳύ ͙ нллл όнфтΣт ƳƳύΦ 

˽͔͎͔ͪ͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔͙ͪͤ͗ ͨͦ ͔͔ͣͫͼ͙ ͊͘ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ нлмф ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͭ͟ ͨͦ͒ͦͯ͡ 

 
2 ˶ ˩ˢ˽ ͤ͊ ˥ͪ͊͒ ˿͔ͦͨ͟͞ нлнл-2026 

1

0 0 0 0 0 0 0 0 0
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6

˨˹˩ˤ˩˹ ˣ˾˻˳ ˹ˢ ˨˩˹˻ˤˮ ˿˻ ˸ˢ˥˶ˢ ˭ˢ нлмф 

ˮ нлнл ˥˻˨ˮ˹ˢ
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˥ͪ͊ͺ͙͟ 1Φ ˸͔͔ͫ;͙ͤ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͪͤ͗ͭ ͍ͦ ͣͣ ͊͘ нлф ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ̂̆˾˸Σ ˸͔͔ͭͦͪͦͦ͡΄͊͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˭͊͞;͔͍ ͙ͪ͒Σ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

 

нΦпΦ ˿ͦͦ͋ͪ͊͊͠͞ ͍ͦ ˥ͪ͊͒ ˿͔ͦͨ͟͞ 

 

 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˸͊ͫͭ͊ͭ͟ ͋͊͊͘Σ ˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
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нлмф ˥˻˨ˮ˹ˢ

4327

148892

941 15598 1606 138 230 2276

ˤ͔ͯͨͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ͨͦ ͙ͭͨ ͊͘ ˥ͪ͊͒ 
˿͔ͦͨ͟͞ ͊͘ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊
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ˮ͍ͦͪ͘Υ ˸ ͊ͫͭ͊ͭ͟ ͋͊͊͘Σ ˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

 

 

 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˸͊ͫͭ͊ͭ͟ ͋͊͊͘Σ ˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
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˾͔͔͊ͫͨͪ͒͋͊͡ ͤ͊ ͍ͯͨͤͦ͟ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ͨͦ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͊͘ нлмф 
͎͙ͦ͒ͤ͊

ˢ͔ͪͦ͒ͪͦͣx͔ͯͭ͡ ˥͙͊͘ ˣ͊͋͊˦ͦ ͪ;͔ ˽͔͍ͭͪͦ˴͊ͪͨͦ΄

˴͙͔ͫ͊͡ ˤͦ͒͊˿͊ͪ͊͞ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͙̉͊ͪ ̊ͯͭͦ ˻͙͙ͪ͊ͪ͘

79051
67935

32 1836 37 0
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˩˹˩˾˥ˮ˳ˢ

ˢ˶˴˻̆˻˶

˾͔͎͙͙͙ͫͭͪͪ͊ͤ ͙ͨ͊ͭͤ ͙ͣͦͭͦͪͤ 
͔͍͙ͨͪͦͤ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͦ ͎͙͍ͦͪͦΣ 

˿͔ͦͨ͟͞ нлмф
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3. ˻͙ͨͫ ͤ͊ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ ˿͙ͦͨͫ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ 

ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦ 
˻͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͊ͣ͋ͤͭͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤ͊͡ 

ͤ͊ ͙ͭͪ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙: s ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ ˿͙ͦͨͫ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͙ͫͭͦ;͔ͤ ͙ ͔͊ͨ͊͒ͤ͘ ͔͎͙ͪͦͤΦ ˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ 

͙ͫͭͯ͒͊͞ ͔ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ ˿͙ͦͨͫ͟͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͔͊͒͟ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͔ͫ ͔͙ͣͪ ͫͦ  ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙Υ ͔̇ͤͭ͊ͪΣ ˴͊ͪͨͦ΄Σ ˥͙͊͘ ˣ͊͋͊Σ ˶͙͙ͫ;͔Σ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟Σ ˸͙͙͍͊͒ͤͦ͡ͼ͙ ͙ ˸ͪ΄͔͍ͼ͙Σ 

͙ ͙ͣͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͦ͊͟͞ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͟͞ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͔͋΄͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͍ͦ ˣ͔ͯͭ͡Φ 

˿ͦ ͼ͔͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͍ͨͦͪ͊ͤͦͫͭ͊͘ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͙ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͦ͒ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͔͔͙ͣͤ͘ ͔ͫ 

͔͍͙ͨͪ͒͒ ͫ͊ͣͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙Υ ͔̇ͤͭ͊ͪΣ ˥͙͊͘ ˣ͊͋͊Σ ˴͊ͪͨͦ΄Σ ˶͙͙ͫ;͔Σ 

˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟Σ ˣ͔ͯͭ͡Φ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔̇ͤͭ͊ͪ3  

˽͔͍͍ͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ ͍ͦ ͼ͔ͤͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ˿͔ͦͨ͟͞Φ 

˿͙ͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ ͦͦͯ͟͡ мр ͔͙ͣͭͪ ͦ͒ ͙ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠͞ͼ͊ ͫͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͫͦͦ͋ͪ͊͊͠͞ ͙ 

ͤ͊ ͦͦͯ͟͡ нл ͔͙ͣͭͪ ͔ͦ͒͊͡;͔ͤͦͫͭ ͦ͒ ͣ͊͊͡ ͙ͪͫͭͦͫͤ͟ͼ͊Φ ˹͙͙͔͊͋ͫͭ͟͞͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͦ͒ 

ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͎ͯͦ͞-͙ͫͭͦ;ͤͦ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͭ͊Φ ˹͊ ͔͍͔ͫͪͦ-͙ͫͭͦ͟Σ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͫͭͦ͊ͤ͞ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ млл 

͔͙ͣͭͪ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͙ͪͫͭͦͫͤ͟ͼ͊Φ ˻͍͊͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒ͫͦͭ͟ ͼ͔ͤͭ͊ͪ 

ͫͦ ͎͔ͦͣͦ͡ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͦ͒ ͫͦͦ͋ͪ͊͊͠͞Φ 

 

˿͙͊͟͡ 4Φ ˶ͦ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͣͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔̇ͤͭ͊ͪ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˥͙͊͘ ˣ͊͋͊4 

˿͙ͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͪ͒ ͍ͦ ͔͍͔ͫͪͦ-͙͊ͨ͊͒ͤͦͭ͘ ͔͒͡ ͤ͊ ˿͔ͦͨ͟͞Σ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ 

͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭͫͦͭ͘͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Φ ˹͊ ͔͒͊͡;͙ͤ͊ ͦ͒ нл ͔͙ͣͭͪ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͙͙ͨ͊ͪͪ͊͟͡΄͔ͭΦ ˤͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ 

ˬ͔͔͊ͪ͊͘͡Σ ͔͍͔ͫͪͦ-͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͭ͊Σ ͤ͊ ͔ͦ͒͊͡;͔ͤͦͫͭ ͦ͒ н ͙͔͙ͦͣͭͪ͟͡ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͊͘ 

͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͊͡͞Φ ˻͔͒͒͊͡;͔ͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͨ͊ͭ ό͔͍͋ͯ͊ͪ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤͫ͟͟ύ ͔ олл ͔͙ͣͭͪΦ 

˨͔ͦ͒͊͟ ͙͙͔ͤ͊͋ͫͭ͟͞͡ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͦ͒͒͊͡;͔ͤͦͫͭ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ млл ͔͙ͣͭͪΦ 

˿ͯ͋ͯͪ͋͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͦ͊͒ͤͫ͊͘͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͎͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͍͙͔ͫͯͨͤͭ͟ ͙͙ͨͦ͊͒ͤͫ͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͎ͪ͊͒ͦͭ 

ͨͦ͒ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤͦͭ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͙͍͙ͦͪ͘Φ 

 
3 http://air.moepp.gov.mk/?page_id=193  
4 http://air.moepp.gov.mk/?page_id=196  

http://air.moepp.gov.mk/?page_id=193
http://air.moepp.gov.mk/?page_id=196
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˿͙͊͟͡ 5Φ ˶ͦ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͣͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˥͙͊͘ ˣ͊͋͊ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˴͊ͪͨͦ΄5 

˿͙ͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͍ͦ ͯ;͙͙͡΄͔ͤ ͍͒ͦͪΣ ͍ͦ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ͋ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ ͙͊ͨ͊͒ͤͦͭ͘ ͔͒͡ ͤ͊ ˿͔ͦͨ͟͞Φ 

˹͙͙͔͊͋ͫͭ͟͞͡ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͙ͨ͊ͭ΄ͭ͊ ͫͦ ͣ͊͊͡ ͙͋ͪͤ͊͘ ͤ͊ ͍͙͔͔͒͗ͥ ͤ͊ ͍͙ͦ͊ͭ͊͘͡ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͦ͒͒͊͡;͔ͤͦͫͭ ͦ͒ 

20ςмнл ͔͙ͣͭͪΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͔͍͙͋ͯ͊ͪ͡ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͦ͒͒͊͡;͔ͤͦͫͭ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ нрл ͔͙ͣͭͪΦ ˻͍͊͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ 

͊͘ ͯͪ͋͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͦ͊͒ͤ͊͘ ͎͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͍͙͔ͫͯͨͤͭ͟ ͙͙ͨͦ͊͒ͤͫ͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͎ͪ͊͒ͦͭΦ 

 

˿͙͊͟͡ 6. ˶ ͦ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͣͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˴͊ͪͨͦ΄ 

 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˶͙͙ͫ;͔6 

˿͙ͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͎ͯͦ͞-͙͊ͨ͊͒ͤͦͭ͘ ͔͒͡ ͦ͒ ˿͔ͦͨ͟͞ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͊͟͞ ͎͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 

͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫͭ͟ ͙ ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͋ͤͭ ͔͍͙͒ͦ͡Φ ˿͙ͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊͡ ͙ͪͫͭͦͫͤ͟ͼ͊Υ 

͔ͦ͒͒͊͡;͔ͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͙ͤ͊͋ͫ͊ͭ͊͟͞͡ ͙ͯ͡ͼ͊ ͔ пр ͔͙ͣͭͪΣ ͊ ͔ͦ͒͒͊͡;͔ͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͙ͪͫͭͦͫͤ͟ͼ͊ͭ͊ ͔ тл ͔͙ͣͭͪΦ 

͙̅͊͋ͪ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͼ͔͔ͣͤͭ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ мΣн ͙͔͙ͦͣͭͪ͟͡ ͎ͯͦ͞-͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͭ͊Σ ͊ ͔͊ͣͤͦͦͣͦͭ͟͡ ͔ 

͔ͦ͒͒͊͡;͔ͤ мΣу ͙͔͙ͦͣͭͪ͟͡Φ 

 
5 http://air.moepp.gov.mk/?page_id=200  
6 http://air.moepp.gov.mk/?page_id=203  

http://air.moepp.gov.mk/?page_id=200
http://air.moepp.gov.mk/?page_id=203
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˿͙͊͟͡ 7Φ ˶ͦ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͣͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˶͙͙ͫ;͔ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟7 

˿͙ͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͙ͪͫͭͦͫͤ͟ͼ͊ ͍ͦ ͼ͔ͤͭ͊ͪͦͭ ͤ͊ ˿͔ͦͨ͟͞Φ ̂ͪ͋͊ͤ͊ͭ͊ 

͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͦ͒ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ ͊͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͫͦ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ 

͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͦ͒ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞Φ 

 

˿͙͊͟͡ 8Φ ˶ͦ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͣͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ 

˸͙ͦ͋ͤ͊͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˣ͔ͯͭ͡ 8 

˸͙ͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔͋΄͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͍ͦ ͍͒ͦͪͦͭ ͤ͊ ˻̂ αˬ͙͍ͦ͟ ˣ͍͙ͪ͊ͦͫ͟͟͞έΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͔͔͙ͤͦͭ͘͡ 

ͨͦ͊ͫ͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔ͦ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ˻̂ αˬ͙͍ͦ͟ ˣ͍͙ͪ͊ͦͫ͟͟͞έΣ ˿ͨͦͪͭͫ͊ͭ͊͟ ͫ͊͊͡ ͙ ͔ͦ͋ͭͦͭ͟͞ ͤ͊ ˥͙ͪ͊͒ͤ͊ͭ͊͟ αмм 

˻͍͙ͭͦͣͪ͟έΣ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͎ͨͪͪ͊͒ͤ͊ͭ͊ ͎ͦͪ͊͒͊ ͫͦ ˥͙ͪ͊͒ͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͭͪ͊ͺ͙ͦͫͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͦ͒ ˩ˤ˹Σ ͤ͊ 

ͯ͡Φ ̆ͦ ͙̊ ˸͙ͤ ͋͋Σ ͦ͒ ͙ͫͭͦ;ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ  

˻͔͒͒͊͡;͔ͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͙͙ͤ͊͋ͫͦͭ͟͞͡ ͨ͊ͭ ͔ ͦͦͯ͟͡ мр ͔͙ͣͭͪΣ ͙ ͦͦͯ͟͡ сл ͔͙ͣͭͪ ͔ͦ͒͒͊͡;͔ͤ ͦ͒ ͫͨ ͦͪͭͫ͊ͭ͊͟ 

ͫ͊͊͡Φ ˤͦ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ͊ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͦ͒ ͦͦͯ͟͡ мл ͔͙ͣͭͪ ͙ͣ͊ ͍͒ͪ͊͞ ͫͦ ͍͙͙ͫͤ͊ ͦ͒ ͔͔͙͒ͫͭͤ͊ ͔͙ͣͭͪΦ ˹͊ 

͙͔ͪ͊ͫͭͦ͊ͤ͞ ͦ͒ нл ͔͙ͣͭͪ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ ͍͙͔ͨͪͭ ͔͙ͫͭ͊ͤ͋ͤ ͎͙ͪ͊͒͘ ͙ ͙ͯ͟͠Φ 

 
7 http://air.moepp.gov.mk/?page_id=206  
8 http://air.moepp.gov.mk/?page_id=3046  

http://air.moepp.gov.mk/?page_id=206
http://air.moepp.gov.mk/?page_id=3046
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˿͙͊͟͡ 9Φ ˶ͦ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͣͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˣ͔ͯͭ͡ 

оΦмΦ ˻͙ͨͫ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙  
ˤͦ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͔ͫ ͔͔͙ͣͤ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͔ͦͤ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊͊ͭ ͙ͨͪ 

͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤͭ͠͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͔ͦͤ ͙ͦ͟ ͍͙͊ͫ͊ͭ͘ ͦ͒ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͦ͒ ͙͙ͣͦ͋ͤ͡ ͙͍͙ͦͪ͘Φ ˭͊ ͭ͊͊ ͼ͔͡ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͔͙͙ͫͯͫͨͤ͒ͪ͊ͤ ;͔͙ͫͭ;͙͟ ͫͦ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͦ͒ мл ͙͔͙ͣͪͦͣͭͪ͟ όPM10), ;͔͙ͫͭ;͙͟ 

ͫͦ ͙͔͒͊ͣͭ͊ͪ͞ ͦ͒ нΣр ͙͔͙ͣͪͦͣͭͪ͟ όPM2,5), ͊ ͦͭ͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όNO2ύ ͙ ͎͔͊ͪͦ͒͞͡ ͙ͣͦͤͦͫ͒͟ ό˿˻ύΦ 

ˢ͙ͦͭͤ͘ ˻͙͙ͫ͒͟ όNOx) 

ˢͦͭͦͭ͘ ͔ ͎͊ͫ ͦ͟͞ ͔ ͔ͤ͊͊ͫͭ͊ͨͤ͘͞ ͍ͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊Σ ͊͘ͺ͊͊͠ ͦͦͯ͟͡ ту҈Φ ˢ͙͔ͦͭͤͭ͘ ͙͙ͦͫ͒͟ ͎͍͊ͤͦ͡ ͔ͫ 

ͺ͙ͦͪͣͪ͊͊ͭ ͦ͒ ͊ͦͭ͘ ͙ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͫͦ͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͎͍͔ͫͦͦͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͎͙͍ͦͪ͊ͭ͊ ͦ͒ ͍͙ͦ͊ͭ͊͘͡. 

ˢ͙͔ͦͭͤͭ͘ ͙͙ͦͫ͒͟ ͔ͫ ͎ͪͯͨ͊ ͦ͒ ͔ͫ͒ͯͣ ͎͍͙͊ͫͦ ͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ͊͞ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ ͦ͒ ͊ͦͭ͘ ͙ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Σ 

͔͎ͨͦͤͦ͊͟΄ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͊ͦ͟͟ ͎͍͙͊ͫͦ bhȄΦ ˢ͙͔ͦͭͤͭ͘ ͙͙ͦͫ͒͟ ς ͫͦͦ;͙͍ͤͯ͊͊ͭ ͎ͪͯͨ͊ ͦ͒ 

͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͙ͦͭͪͦͤ ͎͍͙͊ͫͦΦ ́ͯ͊͟ ͫͨ͊͏͊͊ͭΥ ͙͒͊ͦͭ͘ ͙ͦͫ͒͟ όb2hύΣ ͔͊ͦͭͤ͘ ͣͦͤͦͫ͟ ͙͒ όbhύΣ ͔͊ͦͭͤ͘ 

͙͙͒ͦͫ͒͟ όbh2ύΣ ͔͊ͦͭͤ͘ ͔͙ͨͪͦͫ͒͟ όb2O4ύΣ ͔͊ͦͭͤ͘ ͙͙ͭͪͦͫ͒͟ όb2O3ύΣ ͙ ͔͊ͦͭͤ͘ ͔͙ͨͤͭͦͫ͒͟ όb2O5ύΦ ˤͦ 

͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͊ͭ͊͡͞ ͍͔͔ͨͦͪͣͤͦ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͫͪͭͤ ͔͊ͦͭͤ͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ όNO2).  

˨͍͊ͭ͊ ͤ͊͞;͔͙ͫͭ ͙ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͙͙ͦͫ͒͟ ͤ͊ ͊ͦͭ͘ ͔ͫ ͔͊ͦͭͤ͘ ͙ͦͫ͒͟ ͙ ͊ͦͭ͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟Φ ˢ͙ͦͭͤͦͭ͘ ͙ͦͫ͒͟Σ ͙ͦ͋;ͤͦ 

͔ͤ͊ͪ;͔ͤ ͎͊ͫ ͊͘ ͔͔͔ͫͣͥΣ ͔ ͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡;͙͟ ͎͊ͫ ΄ͭͦ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊ ͊͘ ͎ͦ͋͊ͤͦͭͦ͡͡ ͍͔͊ͭͦͨͯ͊ͥ͘͡Φ ˥͍͙͔͊ͤͭ͡ 

͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ bhȄ ͔ͫ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͎͔͔ͦͪͥ ͤ͊ ͎͔͊ͤ͞͡Σ ͤ͊ͺͭ͊Σ ͙͔͒͘͡ ͎͙͍ͦͪͦ ͙ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͦ͒ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͡Φ ͙͔́ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔ͫ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊͊ͭ ͦ͒ ͼ͙͎͙͊ͪΣ ΄͔͙ͨͦͪͭ ͤ ͊ ͎͊ͫΣ ͎͔ͪ͊͞;͙ ͤ͊ ͔͙ͪͦͤ͘͟Σ 

͎͔͔ͦͪͥ ͍͒ͪ͊ ͙ ͙͙ͫͦͫ͡ ͙ͦ͟ ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͫ͊͗͊͡Φ ˢ͙͔ͦͭͤͭ͘ ͙͙ͦͫ͒͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͫͦ͒͊͒͊ͭ͘ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͦ 

͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͎ͦ͊͟ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊͊ͭ ͫͦ ͫͦͤ;͔͍͊ ͍͔͙ͫͭͤ͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͻ͔͙͙͙ͣ͊͟͡ ͊͘ ͒͊ 

ͺ͙ͦͪͣͪ͊͊ͭ ͎ͫͣͦΦ ˢ͙͔ͦͭͤͭ͘ ͙͙ͦͫ͒͟ ͙ ͫͯ͡ͺͯͪ ͙͙͒ͦͫ͒ͦͭ͟ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊͊ͭ ͫͦ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ 

͙ ͺ͙ͦͪͣͪ͊͊ͭ ͙͔ͫ͟͡ ͒ͦ͗͒Φ  

ˢ͔ͦͭͤ͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟ bh2 ͔ ͎͊ͫ ͫͦ ͔ͭͣͤͦ - ͼ͍͔ͪͤ͊ ͋ͦ͊͞ ͙ ͫͦ ͣͦ͊ͪͤ͊͡ ͣ͊ͫ͊ псΣллуΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͦ ͊͞ ͤ͊ͨ͊͏͊ 

ͫͯͦͦ͗͊ͭ͊͘͟͡ ͙ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͊͘ ͙͒΄͔͔ͥ ͙ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ ͒ͦͤ͊ͭ͊͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͍ͦͭͪͦͤͦͫͭ ͊͟͞ ͍ͦͦ͞ ͎͊ͫ ͔ 

0,00006%. 

˭͎͔͔͙͔ͦͣͤͭ͡ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ bhȄ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͎ͦ ͦ΄͔ͭͭ͊ͭ ;͍͔ͦ;͙ͦͭ͟ ͔͙͔ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͒͊ 

͔͙͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ͘͟ ͔͙͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ ͙ ͊ͫͭͣ͊Φ ˨͎ͦͦͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͞ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͎͊ͫ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͻ͙ͪͦͤ;ͤͦ ͍͔͊͋ͦͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔͋ͭ͡ ͍͙͒ͪͦ͋ͦΦ ˤ͙ͫͦͦͭͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ bhȄ ͔ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ́ ͔ͭͭͤͦ 
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͊͘ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔͙͍͙͍͙ͨͪ͒ͯ͊͘͟͞͠ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͙ͤͦͭͦ͘͡͡Σ ͎ͦ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͪ͊ͫͭͦͭ ͙͙͡ ͎ͦ 

͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͙ͨͪͤͦͫͦͭ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͦͫͭΦ 

˿͔͙͙ͯͫͨͤ͒ͪ͊ͤ ;͔͙ͫͭ;͙͟ - PM10 

˽͙͙͊ͪͭͯ͊ͪͤ͟͡ ;͔͙ͫͭ;͙͟ όtaмл ͙ taнΣрύ - ͔ͫ ͼ͍͙ͪͫͭ ͙͙͡ ͔ͭ;͙ͤ ;͔͙ͫͭ;͙͟ ͔͙͙ͫͯͫͨͤ͒ͪ͊ͤ ͍ͦ 

͍ͦ ͒ͯ͘ͻͦͭΣ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͎ͣͤͦͯ ͙ͣ͊͡ ͙͔͙͙͒ͣͤ͘Φ taнΣр ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ Ϧͺ͙͙ͤ ;͔͙ͫͭ;͙͟ϦΣ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ 

͙͔͒͊ͣͭ͊ͪ͞ ͦ͒ нΣр ͙͔͙ͣͪͦͣͭͪ͟ ͙͙͡ ͨͦͣ͊ͯ͟͡Φ taмл ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ;͔͙ͫͭ;͙͟ ͫͦ ͙͔͒͊ͣͭ͊ͪ͞ ͦ͒ мл 

͙͔͙ͣͪͦͣͭͪ͟ ͙͙͡ ͨͦͣ͊ͯ͟͡Φ ˽͙͔͙ͪͣͪ ͊͘ ͙͙ͨ͊ͪͭͯ͊ͪͤ͟͡ ;͔͙ͫͭ;͙͟ ͔ͫΥ ͨͪ͊΄͙ͤ͊Σ ;͊͒Σ ͙͒ͣΣ ͫͯ͡ͺ͙͊ͭΣ 

͙͙ͤͭͪ͊ͭΣ ͔͊͋ͫͭ͘Σ ͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒Σ ͙͋ͦ-͔͙͊ͪͦͫͦ͡ ό͔ͨͦͤ͡Σ ͙ͫͨͦͪΣ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͙ ͒ͪύΦ ˢ͎͔͙ͭͪͦͨͦͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ 

͙͙ͨ͊ͪͭͯ͊ͪͤ͟͡ ;͔͙ͫͭ;͙͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫΥ ͎͔͔ͦͪͥ ͤ͊ ͙͙͋ͦͣ͊ͫΣ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ 

͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 

˿͔͙͙ͯͫͨͤ͒ͪ͊ͤ ;͔͙ͫͭ;͙͟ ͫͦ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͨͦͣ͊͊͡ ͦ͒ нΦр ͙͔͙ͣͪͦͣͭͪ͟ - (PM2.5) 

˿͔͙͙͔ͯͫͨͤ͒ͪ͊ͤͭ ;͔͙ͫͭ;͙͟ ͔ͫ ͫͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͦ͒ ͼ͍͙ͪͫͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ;͊͒Σ ͍ͨͪ͊ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊Σ ͙ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͙͙ͫͯͫͨͤ͒ͪ͊ͤ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˻͍͙͔ ͍ͦ͒ͯ͘΄͙ͤ ;͔͙ͫͭ;͙͟ ͔ͫ ͔͎͙͙͙͊ͭͦͪͪ͊ͤ͘͟ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡Σ ͙ ͍ͦ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͔ͫ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͙͙͍͒ͦͫͭ͡Φ 

͔͙̉ͫͭ;͙͔ͭ͟ ͫͦ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔͒͊ͣͭ͊ͪͦͭ͞ ͨͦͣ͊͊͡ ͦ͒ рл ͙͔͙ͣͪͦͣͭͪ͟ ͔ͫ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͊ͦ͟͟ 

͍͙ͯͨͤ͟ ͔͙͙ͫͯͫͨͤ͒ͪ͊ͤ ;͔͙ͫͭ;͙͟ ό¢{tύΦ taнΦр ͔ͫ ͔ͭ͊͊ͤ͊ͪ͟;͔͙͔ͤͭ ͺ͙͙ͤ ;͔͙ͫͭ;͙͟ ͫͦ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ 

ͨͦͣ͊͊͡ ͙͙͡ ͔͍͒ͤ͊͊͟ ͤ͊ нΣр ͙͔͙ͣͪͦͣͭͪ͟Φ  

taнΦр ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͊ͭ͟ ͦ͒ ͔͙͙ͣͫ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͙ͨͪͣ͊ͪͤ ;͔͙ͫͭ;͙͟Σ ͙͙͡ ͔ͫ ͍ͫͦ͒͊͊͊ͭ͘ ͔ͨͪͯ͟ 

͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ±h/ǎΣ {h2 ͙ bh· ͦ͒ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟ ͙ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ 

͙ͨͦͫͭͪͦ͟͞Σ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ό͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͙͊ͣͦͤ͟ ͙ ͍͙͊ͭͦ͋ͯͫ ͙ͦ͟ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͙͔͒͘͡ ͎͙͍ͦͪ͊ύ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ 

͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͍͔ͫͦͦͪͯ͊ͥΦ Yͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ taнΦр ͍ͦ ͙͙ͣͫͦͭ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͫ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ ͔͔ͫͨͦͪ͒ͤͦ ͫͦ 

͙͍͙͔ͤͤͭ  ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͫͦͤ͘Φ ˮͫͭͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͟͞ taмл ͭͦ͊ ͔ 

͔͙͍͙ͨͪ͒͊ͤͦ͘͟ ͦ͒ ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͙͍͙ͭͨͦ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͦ͒ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞Σ 

͎͍͔ͫͦͦͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͒ͪ͊ ͊͘ ͎͔͔͔ͪͥ ͍ͦ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͠Σ ͎͍͔ͫͦͦͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͔͙ͣͦ͒ͫ͘͟͞͡ ͦͭͨ͊͒ ͙ͭͤΦ ͍ͦ 

͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͔͎͙͔ͤͨͦͦ͒ͤͭ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͙ͯͫͦ͡Φ taнΦр ͊ͦ͟͟ ͔͙ͤ͊ͫͤ͞͡ ;͔͙ͫͭ;͙͟ ͎ͤ͊͒ͦͦ͞͡ 

͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͙͔ͤͭ ͔ͫͭͪͯͥ͊ όͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ύ 

͔͙ͤͦͫͤ ͦ͒ ͍͔͔ͭͪͦͭΣ ͙͊ͦ͟ ͎͔͔͙͙ͤͪͪ͊ͤ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ taнΦр ͍ͦ 

͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡ ͦ͒ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͒ͪ͗͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͙͔ͤͭ ͔ͫͭͪͯͥ͊Φ 9 

˳͎͔͊ͪͦ͒͡ ͙ͣͦͤͦͫ͒͟ - CO 

˳͎͔͙͊ͪͦ͒ͤͦͭ͡ ͙ͣͦͤͦͫ͒͟ ͔ ͙͍͊ͨ͊͘͡ ͎͊ͫΣ ͔͋ ͋͘ ͦ͊͞ ͍ͯͫ͟ ͙ ͙͙ͣͪͫΣ ͔͙͙͙ͤͪͭͪ͊;͙͟Σ ͍͔ͦͭͪͦͤΣ ͫͦ ͣͦ͊ͪͤ͊͡ 

ͣ͊ͫ͊ нуΣлмс Φ ˿͎͙͍ͦͦͪ͡ ͔Σ ͫ͊͋ͦ͡ ͔ͫ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͍ͦ ͍ͦ͒͊ ͙ ͔͙͍͔ͫͨͦͤ͘͟͡ ͔ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͒ мо҈ 

͒ͦ тр҈Φ ́ͦ͞ ͔ ͎͍͔͊ͤ͡ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘; ͍ͦ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͭ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΣ ͊ ͔ͫ ͍ͫͦ͒͊͊͘ ͙ͨͪ ͔ͤͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͎͍͔ͫͦͦͪͯ͊ͥ ͤ͊ 

͎͙͍ͦͪ͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫΣ ͎͔͊ͤ͞͡ ͙͙͡ ͍͒ͪͦΦ ˢ͎͔͙ͤͭͪͦͨͦͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔ͫΥ ͙͔ͣͦͭͦͪͤͭ ͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ 

͔͙͋ͤͤ͘Σ ͙͒ͣ ͦ͒ ͼ͙͎͙͊ͪΣ ͎͍͔ͫͦͦͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͋ͦͣ͊ͫΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨ͊͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͔͔͊ͪͦ͒ͤ͞͡ 

͙ͣͦͤͦͫ͒͟ ͔ͫΥ ͎͍͔ͫͦͦͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͋ͦͣ͊ͫ͊Φ ˤͦ ͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͊ͭ͊͡͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ ͙ͦͫ͒͊͟ͼ͙͊͞ 

͔͋͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͒ͦͦͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Φ ˻͍ͭͪͦͤͦͭͦ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͤ͊ ͎͔͙͊ͪͦ͒ͤͦͭ͞͡ ͙ͣͦͤͦͫ͒͟ 

ͨͦ;͍ͤͯ͊ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ͒ лΣлпу ҈Φ 

˳͎͔͔͊ͪͦ͒ͤ͡ ͙ͣͦͤͦͫ͒͟ ό/hύ ͔ ͙ͦͫ͒͟ ͤ͊ ͎͔͊ͪͦ͒ͦͭ͞͡Φ ́ͦ͞ ͫͨ͊͏͊ ͍ͦ ͎ ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙ͤͣͭ͊ͤ͡ ͙͙ͦͫ͒͟Φ ˿͔ 
͙͍͒ͦ͋͊ ͙ͨͪ ͔ͤͨͦͭͨͦͤ͊͡ ͙ͦͫ͒͊͟ͼ͙͊͞ ό͎͔͔ͦͪͥύ ͤ  ͊͞ ͎͔͊ͪͦ͒ͦͭ͡Φ 
 
н/ Ҍ hн Ҧ н/h 

 
9 http://air.moepp.gov.mk/?page_id=139  

http://air.moepp.gov.mk/?page_id=139


  

 18 

 

 
́ͦ͞ ͔ ͔͔͋͋ͦͤ͘ ͎͊ͫΣ ͔͋͘ ͙͙ͣͪͫ ͙ ͔ ͒ͦͫͭ͊ ͍͔ͦͭͪͦͤΦ ˻͙͙ͫ͒ͪ͊͟ ͙ ͎͙ͪ͊͒ ͞ ͎͔͔͊ͪͦ͒ͤ͡ ͙͙͒ͦͫ͒͟Φ 
 
н/h Ҍ hн Ҧ н/hн 

ˮ͔ͣͤͦΣ ͎͔͊ͪͦ͒͞͡ ͙ͣͦͤͦͫ͒ͦͭ͟ ͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͘ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͎͔ͤ͊ͦͣ͊͞͡ 

͊͊ͤ͊͘͟ ͊͘ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦ ͎ͯͫͭ ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͫͦͦ͋ͪ͊͊͠͞Φ ˸͙͙͙ͦͤ͡ ͙ͭͦͤ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͔͍͙͙͍ͤ͒͡Σ ͤͦ 

͔ͫͣͪͭͦͤͦͫͤ ͎͊ͫΣ ͔ͫ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊͊ͭ ͍ͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ͨͪ΄ͭͦ ͦͦͯ͟͡ тр҈ ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͊ͭ͟ ͦ͒ 

͙͍͙͔͒ͯͤͭ͘ ͎͍͙͊ͫͦ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͭ͡Φ ˹͊ ͙ͯ͡ͼ͙͔ͭ ͙ ͍ͦ ͎͙͔͊ͪ͊͗ͭ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟Σ ͙͍ͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ 

ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͫ ͙͙ͤ͊͒ͣͤ͊ͭ ͍ͦ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͔͔ͪͣͭͦΦ10 

4. ˿ͦ ͫͭͦ͋͊͞ ͫ ͦ ͔͎͍͔͊ͪͦ͊͊͒ͯ͊ͥ͘ 
 

˿ͦ ͼ͔͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͫͦ ͔͎͍͔͊ͪͦ͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͍ͦ ˿͔ͦͨ͟͞ ͔͔͙ͣͤ͘ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ 

͔͎͒ͦͫ͊ ͙͔͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ͘ ͙͊ͭ͊ͫͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ ͍ͦ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Φ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ͙ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͨͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͋ͪͦ͞ мΣ  ͔ ͔͒͊͒ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ 

ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͣͫ όͫͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤΣ 

͔͙͔ͪ͒ͤ͘ͼ͙͙͊ͤ͞͡Σ ͙͙ͣͦ͋ͤ͡ ͙͍͙ͦͪ͘Σ ͺ͎͙͙͍͙ͯͭͤ ͔͙͙͙ͣͫύΦ 

͔́͊͋͊͡ 1. ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͍͙ͣͭͯ͊ͤ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͍ͦ ͙ͭͦͤ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͔͙͒͊͒ͤ ͨͦ ͙͍͙ͦͪ͘ 
ͤ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ 

ˮ͍ͦͪ͘ ͤ͊ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ 

˭͎͍͊͊͒ͯ͊;͊͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͊͞ όǘκ͎ͦ͒Φύ 

S˻ x CO CO2 NOx TSP NMVOC 

˿ͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤ 
͙͍͙ͦͪ͘ 

490,51 730,67 471.993,28 1.369,03 128,52 143,00 

˾͔͙͔͒ͤ͘ͼ͙͙͊ͤ͞͡ 
͙͍͙ͦͪ͘ 

93,00 16.713,47 510.377,64 364,67 3.325,24 2.497,21 

˸͙͙ͦ͋ͤ͡ 
͙͍͙ͦͪ͘ 

5,09 7.681,12 445.478,25 2.620,28 170,92 983,52 

͎͙͙͍͙̅ͯͭͤ 
͔͙͙͙ͣͫ 

/  /  /  /  /  619,39 

ˤͯͨͤͦ͟ 588,60 25.125,26 1.427.849,17 4.353,98 3.624,68 4.243,12 

ˮ͍ͦͪ͘Υ s ͙͗ͯͪͪ͊ͤ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͊ͭ͊ͫͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ˥ͪ͊͒ ˿͔ͦͨ͟͞, 

2017 

 

 
10 http://air.moepp.gov.mk/?page_id=157 



  

 19 

 

˥ͪ͊ͺ͙͟ 2Φ ̂;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͍ͦ ͍ͯͨͤͦͭͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͙ͣͭͪ͊ͤ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͍ͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ 

 

ˮ͍ͦͪ͘Υ s ͙͗ͯͪͪ͊ͤ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͊ͭ͊ͫͭ͊ͪ͟ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ˥ͪ͊͒ ˿͔ͦͨ͟͞, 

2017 

˽͔͎͔ͪ͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͯ͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͍ͦ ͔͙͍͙͔ͣͭͯ͊ͤͭ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͍ͯ͊͗ͯ͊͟ 

ͤ͊ ͭͦ͊ ͔͒͊͟ ͙͙͔ͣͦ͋ͤͭ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ͦ сл҈ ͦ͒ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ͙͔͊ͦͭͤͭ͘ ͙͙ͦͫ͒͟ (NOx), 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͒͊͟ ͙͙͔ͣͦ͋ͤͭ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͊͞͡ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ NOx. 
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˽͙ͪ͊͘͟ ͤ͊ ͯ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͍ͦ ͍ͯͨͤͦͭͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͙͙͙ͣͭͪ͊ͤ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͍ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ

˿ͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤ ͙͍͙ͦͪ͘˾͔͙͔͒ͤ͘ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙͍͙ͦͪ͘˸͙͙ͦ͋ͤ͡ ͙͍͙͎͙͙͍͙ͦͪ̅ͯͭͤ͘ ͔͙͙͙ͣͫ

83%

16%
1%

S˻ x

˿ͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤ 
͙͍͙ͦͪ͘

˾͔͙͔͒ͤ͘ͼ͙͙͊ͤ͞͡ 
͙͍͙ͦͪ͘

˸͙͙ͦ͋ͤ͡ 
͙͍͙ͦͪ͘

33%

36%

31%

CO2

˿ͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤ 
͙͍͙ͦͪ͘

˾͔͙͔͒ͤ͘ͼ͙͙͊ͤ͞͡ 
͙͍͙ͦͪ͘

˸͙͙ͦ͋ͤ͡ 
͙͍͙ͦͪ͘



  

 20 

 

  

 

   

ˤ͔ͦ͒ͤͦΣ ͨͦͪ͊͟͞ ͙͊ͦͭͤ͘ ͙͙ͦͫ͒͟Σ ͙͙͔ͣͦ͋ͤͭ͡ ͙͍ͦͪ͘  ͙ͫ ͦ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ол҈ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͙ ͍ͦ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ 

͎͔͊ͪͦ͒͞͡ ͙ͣͦͤͦͫ͒͟ (CO). ˭ ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͊͞͡ ͔ͣͪ͊ 

͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͫͭ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͪͤͭ ͙ ͔͙͔ͪ͒ͤ͘ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙͍͙ͦͪ͘Φ 

˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͔͒͊͒ͤ ͔ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͍͔ͯͨͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ ͦ ͭ͋͊ ͔͊͡ нΦ ˻͒ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͔ͫͤͦ͡ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙͊͋͗͘͡ ͔͒͊͟ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͋ͪͦ͞ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔ͫ ͙ͨ͊ͭͤ;͙͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ 

͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͔͒͡ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͙͋ͤͤ͘Φ 

͔́͊͋͊͡ 2. ˾ ͔͎͙͙͙ͫͭͪͪ͊ͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ͦ нлмф ͨͦ ͙ͭͨ ͤ͊ ͍͙ͦͦ͘͡ ͙ ͨͦ ͎͙͍ͦͪͦ 

 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˸͊͟ ͫͭ͊ͭ ͋͊͊͘Σ ˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ 

3%

66%

31%

CO

˿ͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤ 
͙͍͙ͦͪ͘

˾͔͙͔͒ͤ͘ͼ͙͙͊ͤ͞͡ 
͙͍͙ͦͪ͘

˸͙͙ͦ͋ͤ͡ 
͙͍͙ͦͪ͘

32%

8%
60%

NOx

˿ͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤ 
͙͍͙ͦͪ͘

˾͔͙͔͒ͤ͘ͼ͙͙͊ͤ͞͡ 
͙͍͙ͦͪ͘

˸͙͙ͦ͋ͤ͡ 
͙͍͙ͦͪ͘

3%

92%

5%

TSP

˿ͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤ 
͙͍͙ͦͪ͘

˾͔͙͔͒ͤ͘ͼ͙͙͊ͤ͞͡ 
͙͍͙ͦͪ͘

˸͙͙ͦ͋ͤ͡ 
͙͍͙ͦͪ͘

3%

59%

23%

15%

NMVOC

˿ͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤ 
͙͍͙ͦͪ͘

˾͔͙͔͒ͤ͘ͼ͙͙͊ͤ͞͡ 
͙͍͙ͦͪ͘

˸͙͙ͦ͋ͤ͡ 
͙͍͙ͦͪ͘

͎͙͙͍͙̅ͯͭͤ 
͔͙͙͙ͣͫ
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˿͔͍͔͒ͫͭͤͦ͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͣ ͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͔͒͊͟ ͤ ͎͔͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͒ͦ͊͏͊͊ͭ ͦ͒ ͙ͨ͊ͭͤ;͙͔ͭ͟ 

͍͙ͦ͊͘͡Φ ˤͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͋ͪͦ͞ оΣ ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͫ ͙ͦ͟͡;͙͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͣͫ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͊͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ 

ͨͦ ͙ͭͨ ͤ͊ ͍͙ͦͦ͘͡Φ 

͔́͊͋͊͡ 3Φ ˩͙͙͙ͣͫ ͦ͒ ͔ͨ͊ͭͤ ͫͦͦ͋ͪ͊͊͠͞ 

 
͙́ͨ ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ 

˭͎͍͊͊͒ͯ͊;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ όt/͎ͦ͒ύ 

S˻ x CO CO2 NOx TSP NMVOC 

˽͙͊ͭͤ;͙͟ 
͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ 

3,88 6.131,19 272.103,75 1.130,22 65,24 694,97 

˶͔͙ͫͤ ͍͙ͭͦ͊ͪͤ 
͍͙ͦ͊͘͡ 

0,56 596,84 82.335,93 412,21 67,41 72,10 

͔́΄͙͟ ͍͙ͭͦ͊ͪͤ 
͍͙ͦ͊͘͡ 

0,44 219,98 86.342,50 1.017,41 33,00 44,00 

˸ͦͭͦͪͼ͙͙͙ͫͭ͟͡ 0,12 723,61 4.696,07 14,03 3,99 168,35 

ˤͯͨͤͦ͟ 5,00 7.671,62 445.478,25 2.573,87 169,63 979,41 

 

͔́͊͋͊ͭ͊͡ ͎ͦ ͍͍ͨͦͭͪ͒ͯ͊ ͎͔ͤ͊ͦͣͦͭͦ͞͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͙ͨ͊ͭͤ;͙͔ͭ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͊ 

ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͙͔ͦͤͭ͟ ͔͙͒͊͒ͤ ͨͦ͒ͦͯ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͒͊ͭ ͔͙͔ͯ͒ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͙͔ͭͨͦͭ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ͦ ͔͙͙ͣͫ͊ͭ͊͞ ͤ͊ 

͔ͫͦ͊͟͞ ͦ͒ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙Φ 

  

 

  

78%

11%
9%2%

S˻ x

˽͙͊ͭͤ;͙͟ 
͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡

˶͔͙ͫͤ ͍͙ͭͦ͊ͪͤ 
͍͙ͦ͊͘͡

͔́΄͙͟ ͍͙ͭͦ͊ͪͤ 
͍͙ͦ͊͘͡

˸ͦͭͦͪͼ͙͙͙ͫͭ͟͡

61%19%

19%
1%

CO2

˽͙͊ͭͤ;͙͟ 
͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡

˶͔͙ͫͤ ͍͙ͭͦ͊ͪͤ 
͍͙ͦ͊͘͡

͔́΄͙͟ ͍͙ͭͦ͊ͪͤ 
͍͙ͦ͊͘͡

˸ͦͭͦͪͼ͙͙͙ͫͭ͟͡

80%

8%
3%

9%

CO

˽͙͊ͭͤ;͙͟ 
͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡

˶͔͙ͫͤ 
͍͙ͭͦ͊ͪͤ 
͍͙ͦ͊͘͡

͔́΄͙͟ 
͍͙ͭͦ͊ͪͤ 
͍͙ͦ͊͘͡

39%

40%

19%
2%

TSP

˽͙͊ͭͤ;͙͟ 
͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡

˶͔͙ͫͤ ͍͙ͭͦ͊ͪͤ 
͍͙ͦ͊͘͡

͔́΄͙͟ ͍͙ͭͦ͊ͪͤ 
͍͙ͦ͊͘͡

˸ͦͭͦͪͼ͙͙͙ͫͭ͟͡
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˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͙ ͎͔͔͔ͨͦ͒ͤͣ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ͦ ˿͔ͦͨ͟͞Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͔͔ͣͪͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͣͪ͗͊ ͔ͭͪͤ͒ͦͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 

ͫͯ͡ͺͯͪ ͙͙͒ͦͫ͒͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ нлмн-нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͤ ͊͞ ͙͍ͤ͊͒ͣͤͯ͊ ͍͔͒ͦͦͤ͊ͭ͊͘͡ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ.   

 

 

71%

7%
5%

17%

NMVOC

˽͙͊ͭͤ;͙͟ 
͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡

˶͔͙ͫͤ ͍͙ͭͦ͊ͪͤ 
͍͙ͦ͊͘͡

͔́΄͙͟ ͍͙ͭͦ͊ͪͤ 
͍͙ͦ͊͘͡

˸ͦͭͦͪͼ͙͙ͫͭ͟͡
͙

44%

16%

39%

1%

NOx

˽͙͊ͭͤ;͙͟ 
͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡

˶͔͙ͫͤ ͍͙ͭͦ͊ͪͤ 
͍͙ͦ͊͘͡

͔́΄͙͟ ͍͙ͭͦ͊ͪͤ 
͍͙ͦ͊͘͡

˸ͦͭͦͪͼ͙͙͙ͫͭ͟͡
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˨͔ͦ͒͊͟ ͨ͊͟ ͙͍͔͘΄͙͔ͭ͊ͭ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͊ͣ͋ͤͭͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͊͘ ͙͊ͦͭͤ͘ ͙͙ͦͫ͒͟ (NOX) ͙  

͔͙͙ͫͯͫͨͤ͒ͪ͊ͤ ;͔͙ͫͭ;͙͟ (PM10) ͨ ͍ͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͤͦ͞ ͙͍͔ͤ͊͒ͣͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͤͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ  
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5. ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙͔ͭ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙ ͍ͦ 

нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
 

˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ˴͍͙ͦ͒ мф ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣ͊ͭ͊͞ ͙ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤͭ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ 

ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫ͟ ;͊ͫ ͍ͪ͘ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͭ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔ͫ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ PM10, PM 2,5,  

NO2 ͙ CO, ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͦ͒ ͍͙͔͊ͭͦͣ͊ͭͫͭ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔͊ͣ͋ͤͭͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍ͦ 

͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ς ͊ ͍͎ͯͫͭ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ͙ ͍͎͊ͯͫͭ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

5ΦмΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾ 1˸0 ͙  ˾˸нΣр  
˹͊ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͔ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͍͙͔ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸мл ͙ ˾˸нΣр 

͍ͦ ͔͔ͣͫͼ͙͔ͭ ͎ͦ͊͟ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ ͍͔ͦͤͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͦ͊͟ ͔͋΄͔ ͤ͊ ͙ͫ͊͡ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ 

͍͙͔͔͒͗ͥΦ ˤ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͭ͟ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͙ ͔͔͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘ ͙͙ͫͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͦ 

нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˿͔ͨͦͪ͒͋͊ͭ͊ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͤͭ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔͋͊ ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡ 

͍͒ͦͦͤͦ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͙ͨͪͭͦ͊ ͔͔͙ͣͤ͘ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͔ͣͪ͊ͭ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘ 

ͦ͒ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠͞ͼ͙ ό͔ͣͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ 

˶͙͙ͫ;͔ ͙ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ύ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͍ͦ ˴͊ͪͨͦ΄ ͦ͊͟͞ ͎ͦ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͙ͨͦ͊͒ͤͫͦͭͦ͘͟ 

͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͦͭΦ 

˽͔ͪͦͫ;͙͔ͤͭ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭ͊ͼ͙͙ ͊͘ ˾˸мл ͔ͫ ͙͋ͪ͘ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͭͦ͞ 

͔͔ͣͫͼΣ ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͊͘ ͔͔ͣͫͼͦͭ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ рл҈ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ  

 

˥ͪ͊ͺ͙͟ 3Φ ˿͔ͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸мл ͊͘ ͔ͣͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔̇ͤͭ͊ͪ ό͙ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠͞ͼ͊ύΣ ͣ͊ͪͭ нлмф 
͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

 

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

C
ϲ

ҡ
Ǝ
κ
Ƴ

3

͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ˾˸ мл ͊͘ ͣΦͫΦ͔̇ͤͭ͊ͪ 
ό͙ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠͞ͼ͊ύ ό˸͊ͪͭ нлмфκнлнлύ

˾˸ - 2019 ˾˸ - 2020 24 h ˥ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ

˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) -2019 ˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) - 2020

˭͊͋ͪ͊ͤ͊͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ 

нмΥлл ͒ͦ лрΥлл
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˥ͪ͊ͺ͙͟ 4Φ ˿͔ͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˾˸мл ͊͘ ͣΦͫΦ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ ό͙ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠͞ͼ͊ύΣ  ͣ͊ͪͭ нлмф ͙ нлнл 
͎͙ͦ͒ͤ͊ 

 

 

˥ͪ͊ͺ͙͟ 5Φ ˿͔ͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ˾˸мл ͊͘ ͣΦͫΦ ˴͊ͪͨͦ΄ ό͙ͨͦ͊͒ͤͫ͊͘͟ύ ͍ͦ ͣ͊ͪͭ нлмф ͙ нлнл 
͎͙ͦ͒ͤ͊ 

 

˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͔͒͊͒ͤ ͔ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͔͔͍͙͔ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍͙͔ͦ ͔͙ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͍ͦ ͣ͊ͪͭ 

нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫ ͊ͣͦ ͍ͦ ͔͍͙͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ ͔͋΄͔ ͤ͊ ͙ͫ͊͡ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥΦ 
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͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ˾˸ мл ͊͘ ͣΦͫΦ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ 
ό͙ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠͞ͼ͊ύ ό˸͊ͪͭ нлмфκнлнлύ

˾˸ - 2019 ˾˸ - 2020 24 h ˥ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ

˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) -2019 ˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) - 2020
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͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ˾˸ мл ͊͘ ͣΦͫΦ ˴͊ͪͨͦ΄ 
ό͙ͨͦ͊͒ͤͫ͊͘͟ύ ό˸͊ͪͭ нлмфκнлнлύ

˾˸ - 2019 ˾˸ - 2020 24 h ˥ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ

˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) -2019 ˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) - 2020

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͘  ͊͒ ͍͙͔͔͗ͥ  

21:00 ͒  ͦ05:00 
 

 

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͘  ͊͒ ͍͙͔͔͗ͥ  

21:00 ͒  ͦ05:00 
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˥ͪ͊ͺ͙͟ 6Φ ˿͔ͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸млΣ ͔̇ͤͭ͊ͪ но-нф ͣ͊ͪͭ нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

 

 

˥ͪ͊ͺ͙͟ 7Φ ˿͔ͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸млΣ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ 23-нф ͣ͊ͪͭ нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
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C
ϲ

ҡ
Ǝ
κ
Ƴ

3

͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͣΦͫΦ ͔̇ͤͭ͊ͪ ό͙ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠͞ͼ͊ύ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 
23-нф ͣ͊ͪͭ όнлмфκнлнлύ

˾˸ - 2019 ˾˸ - 2020 24 h ˥ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ

˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) -2019 ˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) - 2020
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C
ϲ

ҡ
Ǝ/m

3

͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͣΦͫΦ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ ό͙ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠͞ͼ͊ύ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 
23-нф ͣ͊ͪͭ όнлмфκнлнлύ

˾˸ - 2019 ˾˸ - 2020 24 h ˥ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ

˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) -2019 ˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) - 2020

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ 

нмΥлл ͒ͦ лрΥлл

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͘  ͊͒ ͍͙͔͔͗ͥ  

21:00 ͒  ͦ05:00 

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͘  ͊͒ ͍͙͔͔͗ͥ 

17:00 ͒  ͦ05:00 ͼ 

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͘  ͊͒ ͍͙͔͔͗ͥ  

17:00 ͒  ͦ05:00 
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˥ͪ͊ͺ͙͟ 8Φ ˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˾˸мл ͊͘ ͣͫΦ ˴͊ͪͨͦ΄ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ но-нф ͣ͊ͪͭ нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
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͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͣΦͫΦ ˴͊ͪͨͦ΄ ό͙ͨͦ͊͒ͤͫ͊͘͟ύ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ но-29 
ͣ͊ͪͭ όнлмфκнлнлύ

˾˸ - 2019 ˾˸ - 2020 24 h ˥ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ

˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) -2019 ˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) - 2020

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͘  ͊͒ ͍͙͔͔͗ͥ  

21:00 ͒  ͦ05:00 

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͘  ͊͒ ͍͙͔͔͗ͥ  

17:00 ͒  ͦ05:00 

˻͒ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͣ͊ͪͭ ͔͔ͤͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͍ͨͦͪ͊ͤͦͫͭ͊͘ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˾˸ мл ;͔͙ͫͭ;͙͔ͭ͟ ͙ 

͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤͭ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˤͦ ͍͙͔ͨͪͭ ͔͍͙͒ͤͦ ͎ͦ͊͟ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ;͊ͫ όно-нп ͣ͊ͪͭ нлнлύ 

͔͙͔ͣͪͤͭ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔̇ͤͭ͊ͪΣ ˴͊ͪͨͦ΄ ͙ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ ͔͔͋͗͊ͭ͡ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡Σ ͫͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͊͟͞ ͣΦͫΦ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ 

͙ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͍ͦ͊ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͔ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͟͞ ˴͊ͪͨͦ΄ ͔ ͨͦͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ но ͣ͊ͪͭ нлнл 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͙͙ͫͭͦͭ ͔͒ͤ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 
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ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͣͫͼ ͙͊ͨͪ͡ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣ͊ͭ͊͞ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊ͤ͊͘͟ ͦ͒ ͍͙ͪͯͫͦͭ 

˴͍͙ͦ͒-мфΣ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˥ͪ͊͒ ˿͔ͦͨ͟͞ ͔͋͊ ͯ΄͔ͭ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡Σ ͊ 

ͫͦ ͭͦ͊ ͙ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔͔͔ͣͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͔͔ͣͫͼ ͙͊ͨͪ͡ 

͍͔͊͗΄͔ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥΦ ˽ͦ͒ͦͯ͡ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͔͍͙͒ͤͦ ͍ͦ ͙͊ͨͪ͡ ͫͦ 

͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͘ ͊͘ ͊ ͍͙͔͔͒͗ͥΦ  

˨͊ͭ͊ 21-лр ;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦ 16-лр ;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦ ͔̇ͦͫͤ͊͡ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ ˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ ͦ͒ мф-05 
;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦ 

лмΦ͊ͨͪ     

лнΦ͊ͨͪ     

лоΦ͊ͨͪ     

лпΦ͊ͨͪ     

лрΦ͊ͨͪ     

лсΦ͊ͨͪ     

лтΦ͊ͨͪ     

луΦ͊ͨͪ     

лфΦ͊ͨͪ     

млΦ͊ͨͪ     

ммΦ͊ͨͪ     

мнΦ͊ͨͪ     

моΦ͊ͨͪ     

мпΦ͊ͨͪ     

мрΦ͊ͨͪ     

мсΦ͊ͨͪ     

мтΦ͊ͨͪ     

муΦ͊ͨͪ   ˤ͔͙͎͔͒ͤ͡  

мфΦ͊ͨͪ   ˤ͔͙͎͔͒ͤ͡  

нлΦ͊ͨͪ   ˤ͔͙͎͔͒ͤ͡  

нмΦ͊ͨͪ     

ннΦ͊ͨͪ     

ноΦ͊ͨͪ     

нпΦ͊ͨͪ     

нрΦ͊ͨͪ     

нсΦ͊ͨͪ     

нтΦ͊ͨͪ     

нуΦ͊ͨͪ     

нфΦ͊ͨͪ     

олΦ͊ͨͪ     

ˮ͍ͦͪ͘Υ ͔͙͔̂ͪ͒͋ͭ ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͊͞ ͎͔͔͔ͨͦ͒ͤͣ͡ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͔͠ ͔͔͙͔͊͋͗ͣ͘͡ ͔͒͊͟ ͍͙͔͔͒͗ͥͭͦ ͙͋ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͦ͟͞ 

͔͒ͤΣ ͊ ͍ͦ ͔͍͙͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͍ͨͪ͊ͤͯ͊͘΄͔ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͦͭ͟͞ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟ ˤ͔͙͎͔͒ͤ͡ όмт-18-19-нл ͙͊ͨͪ͡ 

нлнлύΣ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ ͤ͊ мтΦлпΦнлнл ͍ͦ мсΥлл ;͊ͫͦͭ ͙ ͍͊ͪ͘΄͙ ͤ͊ нмΦлпΦнлнл ͍ͦ 

лрΥлл ;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭ ͤ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ˥ͪ͊͒ ˿͔ͦͨ͟͞ ͔͋͊ ͍ͦ ур ;͍͔͊ͫͦͤ 

͙͊ͪ͊ͤͭͤ͟Φ 

˹͊ ͎ͪ͊ͺ͙͙͔ͦͤͭ͟ ͨͦ͒ͦͯ͡ ͔͒͊͒ͤ ͔ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸мл ͊͘ ͔͙͔ͣͪͤͭ 

͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ̇ ͔ͤͭ͊ͪΣ ˴͊ͪͨͦ΄ ͙ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ ͊͘ ͔͔ͣͫͼ ͙͊ͨͪ͡ нлмф ͙ ͙͊ͨͪ͡ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  
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͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸мл ͊͘ ͣΦͫΦ ͔̇ͤͭ͊ͪ ό͙ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠͞ͼ͊ύ-
͙͊ͨͪ͡ нлмфκнлнлύ

˾˸ - 2019 ˾˸ - 2020 24 h ˥ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ

˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) -2019 ˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) - 2020

мсΥлл ͒ͦ лрΥлл мфΥлл ͒ͦ лрΥлл
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͙͊ͨͪ͡ нлмфκнлнл

˾˸ - 2019 ˾˸ - 2020 24 h ˥ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ
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˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͍ͪ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾˸мл ;͔͙ͫͭ;͙͔ͭ͟ ͦ͒ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤͦ͡ ͭ

͔ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͔ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾˸мл ͍ͦ ͔͍͙͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ 

͙ͣ͊΄͔ ͼ͔ͦͫͤ͊͡ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥΦ 

˥ͪ͊ͺ͙͟ 9Φ ˿͔ͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˾˸мл ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔ͨͪ͒ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ˤ͔͎͔͙͒ͤͫͦͭ͟͡ ур ;͍͔͊ͫͦͤ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫ͟ ;͊ͫ 
- ˾ ͔ͭͦͪ͊ͭ͟Σ ͙͊ͨͪ͡ нлмфκнлнл 

  

  

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0
л
м
Φ
͊
ͨ
ͪ

л
н
Φ
͊
ͨ
ͪ

л
о
Φ
͊
ͨ
ͪ

л
п
Φ
͊
ͨ
ͪ

л
р
Φ
͊
ͨ
ͪ

л
с
Φ
͊
ͨ
ͪ

л
т
Φ
͊
ͨ
ͪ

л
у
Φ
͊
ͨ
ͪ

л
ф
Φ
͊
ͨ
ͪ

м
л
Φ
͊
ͨ
ͪ

м
м
Φ
͊
ͨ
ͪ

м
н
Φ
͊
ͨ
ͪ

м
о
Φ
͊
ͨ
ͪ

м
п
Φ
͊
ͨ
ͪ

м
р
Φ
͊
ͨ
ͪ

м
с
Φ
͊
ͨ
ͪ

м
т
Φ
͊
ͨ
ͪ

м
у
Φ
͊
ͨ
ͪ

м
ф
Φ
͊
ͨ
ͪ

н
л
Φ
͊
ͨ
ͪ

н
м
Φ
͊
ͨ
ͪ

н
н
Φ
͊
ͨ
ͪ

н
о
Φ
͊
ͨ
ͪ

н
п
Φ
͊
ͨ
ͪ

н
р
Φ
͊
ͨ
ͪ

н
с
Φ
͊
ͨ
ͪ

н
т
Φ
͊
ͨ
ͪ

н
у
Φ
͊
ͨ
ͪ

н
ф
Φ
͊
ͨ
ͪ

о
л
Φ
͊
ͨ
ͪ

͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸мл ͊͘ ͣΦͫΦ ˴͊ͪͨͦ΄(͙ͨͦ͊͒ͤͫ͊͘͟ύ 
͙͊ͨͪ͡ нлмфκнлнл

2019 2020 24 h ˥ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ

˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) -2019 ˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) - 2020
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˥ͪ͊ͺ͙͟ 10. ˿͔ͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˾˸мл ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔ͨͪ͒ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ˤ͔͎͔͙͒ͤͫͦͭ͟͡ ур ;͍͔͊ͫͦͤ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫ͟ 
;͊ͫ -˴͊ͪͨͦ΄Σ ͙͊ͨͪ͡ нлмфκнлнл 

 

˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͊ͭ͘͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͼ͔ͦͫͤ͊ͭ͊͡ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͤͭͤͦͭ͟ ͊͘ ˤ͔͙͎͔͒ͤ͡ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͭ͟ ͨͦ͒ͦͯ͡ ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͫ ;͍͙͔͊ͫͦͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ 

͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ мт ͒ͦ нл ͙͊ͨͪ͡Φ ˽͙ͪͭͦ͊ ͤ͊ мт ͊ͨ ͙ͪ͡ ͙͊ͪ͊ͤͭͤͦͭ͟ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ ͍ͦ мс; ͙  ͔ͭͪ͊΄͔ ͒ͦ лр ;͊ͫͦͭ 

ͤ͊ нм ͙͊ͨͪ͡Φ 
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˴͊ͪͨͦ΄ ό͙ͨͦ͊͒ͤͫ͊͘͟ύΣ ͙͊ͨͪ͡ нлмфκнлнл

2019 2020 24 h ˥ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ

˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) -2019 ˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) - 2020
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ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͔ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͤͦͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙͊ͪ͊ͤͭͤͦͭ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ нр ͒ͦ нт 

͙͊ͨͪ͡ нлнлΦ ˤͦ ͍͙͔ͦ ͔͍͙͒ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˾˸мл ;͔͙ͫͭ;͙͟ ͔ͫ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͊͘ рл҈ ͙ ͍͔͔ͨͦ͠ 

ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  
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˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˾˸мл ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ ͍ͦ ͙͙͋ͤ͊͘͡ 

ͤ͊ ͙ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠͞ͼ͊ ͙ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͦ͊͟͞ ͎ͦ ͔͙ͣͪ ͙ͨͦ͊͒ͤͫͦͭͦ͘͟ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘Σ ͔͒͊͒ͤ ͔ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͍ͦ ͔ͣͪͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˴͊ͪͨͦ΄Φ 
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25.4.2019 25.4.2020 24h ͎ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ
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˽͙ͦ͡ͼ͙͙ͫ͟ ;͊ͫ

˿͙ͭͯ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͫͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͊͘ ͔ ͙ͫ͡;ͤ͊ ͙ ͍ͦ ͙͊ͨͪ͡ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫͦ ΄ͭͦ ͔͔ͤͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟ ͔͒͊͟ 

͙ͨͦͫͭͦ ͔ͭͫͤ͊ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͠͞ ͔͙͍ͤ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˾˸ мл 

;͔͙ͫͭ;͙͔ͭ͟Φ ˤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ мм ͒ͦ мп ͙͊ͨͪ͡ ͙ ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ ͔ͭͪ͊΄͔ 

ͦ͒ мсΥлл ͒ͦ лрΥлл ;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦΣ ͔ͫͨ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˾˸ мл ͊͟͞ ͙͔ͫͭ ͔͙ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ 

ό͔̇ͤͭ͊ͪΣ ˴͊ͪͨͦ΄Σ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ύ ͔ͫ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙͔ͫͭͭ ͔͍͙͒ͤͦ ͍ͦ нлмф 

͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͼ͔͔ͦͫͤ͡ ͙͊ͪ͊ͤͭͤ͟ όур ;͍͔͊ͫͦͤύ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ˤ͔͙͎͔͙͔͒ͤͫͭ͟͡ 

͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˾˸ мл ͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͊ͭ͡ ͨͦͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͊͟͞ ͔ͣͪͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ 

˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟Σ ͤͦ ͍ͦ͊ ͔ͤ ͔ ͫͯ͡;͊͞ ͙ ͫͦ ͔ͣͪͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˴͊ͪͨͦ΄Σ ͦ͊͟͞ ͎ͦ ͔͙ͣͪ ͙ͨͦ͊͒ͤͫͦͭͦ͘͟ 

͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͤ͊ мф ͙͊ͨͪ͡ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙ͣ͊΄͔ ͼ͔ͦͫͤ͊͡ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ 

͍͙͔͒͗ ͔ͥΣ ͔͔͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ нлнл ͙͋͊͡ ͍͙ͨͦͫͦ͊͟ ͦ͒ ͔͔͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ͭ͊ ͍ͦ нлмф 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͔͍͔͋ͣ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ ͎͔ͪͤ͊͞ ͔ͫͦͤ͊͘Σ ͔ͫͨ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾˸ мл ;͔͙ͫͭ;͙͔ͭ͟ ͙͋͊͡ 

͍͙ͨͦͫͦ͊͟ ͦ͒ ͦͤ͟ͼ͔ͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙͙ͫͭͦͭ ͔͒ͤ ͍ͦ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˹͊ нл ͙͊ͨͪ͡ ͊͘ ͔ͣͪͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ 

˴͊ͪͨͦ ΄ ͙ͨͦͫͭͦ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤͦ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡Φ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎ͦ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͣ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙͊ͪ͊ͤͭͤͦͭ͟Σ нрΣ нсΣ нт ͙͊ͨͪ͡ ͙ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͣ 

͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͠ ͔͔͙͔͊͋͗ͣ͘͡ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ 

ͤ͊ ˾˸ мл ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ рл҈ ͔ͫ ͙͔ͤ͊ͣ͊͡͡ ˾˸ мл ;͔͙ͫͭ;͙͔ͭ͟ 

͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙͔ͫͭͭ ͔͍͙͒ͤͦ ͍ͦ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  
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˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͍͔ͦͤͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ;͊ͫ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡ ͙ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͣͫͼ ͣ͊͞Σ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͔ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͔͍͙͔ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸мл ͍ͦ ͣ͊͞ нлмф ͙ ͣ͊͞ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

͙ ͭͦ͊ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͤͭ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙Φ ˿ͦ ͼ͔͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ;͊ͫΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ 

ͨͦ͒ͦͯ͡ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͔͍͙͔͒ͤͦͭ ͙ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥΦ  

˨͊ͭ͊ 14-лр ;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦ 11-лр ;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦ ͔̇ͦͫͤ͊͡ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ 
͍͙͔͔͒͗ͥ 

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ ͦ͒ мф-05 
;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦ 

01.ͣ ͊͞     

02.ͣ ͊͞     

03. ͣ ͊͞     

04. ͣ ͊͞     

05. ͣ ͊͞     

06. ͣ ͊͞     

07.ͣ ͊͞     

08. ͣ ͊͞     

09. ͣ ͊͞     

10. ͣ ͊͞     

11. ͣ ͊͞     

12. ͣ ͊͞     

13. ͣ ͊͞     

14. ͣ ͊͞     

15. ͣ ͊͞     

16. ͣ ͊͞     

17. ͣ ͊͞     

18. ͣ ͊͞     

19. ͣ ͊͞     

20. ͣ ͊͞     

21. ͣ ͊͞     

22. ͣ ͊͞     

23. ͣ ͊͞     

24. ͣ ͊͞     

25. ͣ ͊͞     

26. ͣ ͊͞     

27. ͣ ͊͞     

28. ͣ ͊͞     

29. ͣ ͊͞     

30. ͣ ͊͞     

омΦ ͣ͊͞     
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͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸мл ͍ͦ ͣ͊͞ нлмф ͙ нлнл ͊͘ ͣΦͫΦ ˴͊ͪͨͦ΄

˾˸ - 2019 ˾˸ - 2020 24 h ˥ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ

˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) -2019 ˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) - 2020
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ˤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ мп-нл ͣ͊͞ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ ˽˸мл ͍ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͎͔͔͙ͦͣͤ͘͡Φ ˤͦ ͍ͦͦ͞ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͙͍͔ͣ͊ͣ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫ͟ ;͊ͫ ͦ͒ мф ;͊ͫͦͭ ͒ͦ р ;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨ͊͟ ͦ͒ ммΥлл ;͊ͫͦͭ ͤ͊ нпΦлр 

͒ͦ лрΥлл ;͊ͫͦͭ ͤ͊ нсΦлр ͙͍͔ͣ͊ͣ ͼ͔͔ͦͫͤ͡ ͙͊ͪ͊ͤͭͤ͟Φ  

˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͊͘ ͔ͨͦͣ͏ͯ ˽˸ мл ͙ ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͊ͭ͊͠͞ ͔͙͍ͤ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͫ͒ͤͦͭ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔ͫ 

͔͙͒͊͒ͤ ͔͒ͤͦ;͍͙͊ͫͦͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸мл ͊͘ ͔͙͔ͣͪͤͭ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔̇ͤͭ͊ͪΣ ˴͊ͪͨͦ΄Σ ˥͙͊͘ ˣ͊͋͊Σ 

˶͙͙ͫ;͔ ͙ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ ͘ ͊ ͔͍͙͔͒ͤͦͭ ͦ͒ мп ͒ͦ мф ͣ͊͞.  
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˾˸ - 2019 ˾˸ - 2020 24 h ˥ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ

˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) -2019 ˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) - 2020
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͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ͤ͊ ˾˸мл ͊͘ ˸͊͞ нлмф ͙ нлнл ͊͘ ˾˸ мл ͊͘ ͣΦͫΦ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟

˾˸ - 2019 ˾˸ - 2020 24 h ˥ ͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ

˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) -2019 ˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) - 2020
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ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͔͒͊͒ͤ ͔ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ ͙͍͔ͣ͊ͣ ͼ͔͔ͦͫͤ͡ ͙͊ͪ͊ͤͭͤ͟ ͙ ͭͦ͊ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͤͭ 

͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ̇ ͔ͤͭ͊ͪΣ ˶͙͙ͫ;͔Σ ˥͙͊͘ ˣ͊͋͊Σ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ ͙ ˴͊ͪͨͦ΄Φ 
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͊͘ мпΦлрΦнлнл
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;͍͙͊ͫͦͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸мл - 23.05.2020

͔̇ͤͭ͊ͪ ˥͙͊͘ ˣ͊͋͊˴͊ͪͨͦ΄ ˶͙͙ͫ;͔ ˾͔ͭͦͪ͊͟ 2ͭ4 h. ˥ ˤ
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;͍͙͊ͫͦͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸мл - 25.05.2020

͔̇ͤͭ͊ͪ ˥͙͊͘ ˣ͊͋͊˴͊ͪͨͦ΄ ˶͙͙ͫ;͔ ˾͔ͭͦͪ͊͟ 2ͭ4 h. ˥ ˤ

͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫ͟;͊ͫ

ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͣͫͼ ͣ͊͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ;͊ͫ ͙ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͞ ͙ ͭͦ͊ ͍ͦ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ м ͒ͦ о ͣ͊͞ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ 

͔ͭͪ͊΄͔ ͦ͒ мп-лр ;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦΣ ͦ͒ п-у ͣ͊͞ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͔ͭͪ͊΄͔ ͦ͒ мф-лр ;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦΣ ͍ͦ 

͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͒ͦͭ͟ όф-мл ͣ͊͞ύ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͦ͒ мп ς лр ;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦ ͙ ͨͦͭͦ͊ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ 

͙͙ͣͯͫͣ͊ͤͫͦͭ͟͡ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟ ˾͊ͣ͊͊ͤ͘ ˣ͊ͪ͊ͣ͞ ͙ͣ͊΄͔ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͔͙ͪͫͭͪ͟ͼ͙͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒ мм ;͊ͫͦͭ 

ͤ͊ нпΦлрΦнлнл ͒ͦ р ;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦ ͤ͊ нс ͣ͊͞ ͙ͣ͊΄͔ ͼ͔ͦͫͤ͊͡ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥΦ 

˭͊ ͔ͣͪͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˴͊ͪͨͦ΄ ͍ͦ ͔͔ͣͫͼ ͣ͊͞ ͔ͤͣ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͨ͊ ͊ͭͦ͊͘ ͔ ͔ͭ΄ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ 

͔͍ͫͨͦͪ͒ͯ͊Σ ͤͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͎͙ ͎͔͔͔ͨͦ͒ͤͣ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͭ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͙ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 

͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˾˸ мл ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ мΣ н ͙ о ͣ͊͞ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ 

͔͒ͦ͒͊͟ ͨ͊͟ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ мр-нл ͣ͊͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͟͞ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔ͫ ͤ͊͊ͤͦ͘͡͞ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ 

͍ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ нлмфΦ 
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˹͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͙ͦͤ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͔ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔ͨͪͦͫ;͙͔ͤͭ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 

˽˸мл ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞-͍͎͊ͯͫͭ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ς ͍͎͊ͯͫͭ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͭ ͔̇ͤͭ͊ͪΣ ˴͊ͪͨͦ΄ ͙ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟Φ ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͍ͦ ͎ͪ͊͒ͦͭ 

˿͔ͦͨ͟͞ ͔ͤ ͔ͫ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍ͦͫͭͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͔͒ͦͦͤ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Φ ˢ͙ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟Σ ͔͙͔ͣͭͦ͒ͭ ͙ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ 

͊͘ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭͤͦͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΦ11 

 
˥ͪ͊ͺ͙͟ 11Φ ˿͔ͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ PMмл ͍ͦ нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔̇ͤͭ͊ͪ 
 

 

˥ͪ͊ͺ͙͟ 12Φ ˿͔ͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ taмл ͍ͦ нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˴͊ͪͨͦ΄ 

 

 
11 http://www.moepp.gov.mk/wp-
content/uploads/2014/09/Pravilnik%20za%20kriteriumite,%20metodite%20i%20postapkite%20za%20ocenuva
nje%20na%20kvalitetot%20na%20ambientniot%20vozduh.pdf  
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˳͙͔͍͙͊ͤͯ͊ͪ̅ͪͯ͊ͪ˸͊ ͪͭ ˢ͙ͨͪ͡ ˸͊͞ ˳͙ͯͤ ˳͙ͯ͡ ˢ͍͎ͯͫͭ

˿˽˻˾˩˨ˣˢ ˹ˢ ˽˾˻˿˩̉˹ˮ ˸˩˿˩̉˹ˮ ˴˻˹̇˩˹́˾ˢ̇ˮˮ ˭ˢ ˽˸мл ˤ˻ 
нлмф ˮ нлнл ˥˻˨ˮ˹ˢ ˭ˢ ˸Φ˿Φ ̇˩˹́ˢ˾ ό˿˻˻ˣ˾ˢ˵ˢ˳˹ˮ̇ˢύ

2019 2020 ˥ˤ

1
0

4
,6

4

5
8

,1
2

5
0

,2
7

3
5

,4
7

2
4

,0
6

2
9

,7
6

3
4

,4
7

9
1

,7
0

5
5

,7
4

4
0

,3
5

2
6

,1
6

2
8

,5
1

2
0

,8
7

2
3

,4
3

0

20

40

60

80

100

120

˳ˢ˹̂ˢ˾ˮ̅˩ ˤ˾̂ˢ˾ˮ˸ˢ˾́ ˢ˽˾ˮ˶ ˸ˢ˳ ˳̂˹ˮ ˳̂˶ˮ ˢˤ˥̂˿́

˿˽˻˾˩˨ˣˢ ˹ˢ ˽˾˻˿˩̉˹ˮ ˸˩˿˩̉˹ˮ ˴˻˹̇˩˹́˾ˢ̇ˮˮ ˭ˢ 
˽˸мл ˤ˻ нлмф ˮ нлнл ˥˻˨ˮ˹ˢ ˭ˢ ˸Φ˿Φ ˴ˢ˾˽˻̊ 

ό˽˻˭ˢ˨ˮ˹˿˴ˢύ

2019 2020 ˥ˤ

˽͔͙ͪͦ͒ ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͤͭͤ͟ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͤͭͤ͟ 

http://www.moepp.gov.mk/wp-content/uploads/2014/09/Pravilnik%20za%20kriteriumite,%20metodite%20i%20postapkite%20za%20ocenuvanje%20na%20kvalitetot%20na%20ambientniot%20vozduh.pdf
http://www.moepp.gov.mk/wp-content/uploads/2014/09/Pravilnik%20za%20kriteriumite,%20metodite%20i%20postapkite%20za%20ocenuvanje%20na%20kvalitetot%20na%20ambientniot%20vozduh.pdf
http://www.moepp.gov.mk/wp-content/uploads/2014/09/Pravilnik%20za%20kriteriumite,%20metodite%20i%20postapkite%20za%20ocenuvanje%20na%20kvalitetot%20na%20ambientniot%20vozduh.pdf
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˥ͪ͊ͺ͙͟ 13Φ ˿͔ͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭ ͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ taмл ͍ͦ нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ 

ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾˸мл ͍ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ 

͒ͦ ͍͎͊ͯͫͭ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͙͙ͫͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͭ͟ ͨͦ͒ͦͯ͡ ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͫ ͍ͦ 

ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͤͭ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔̇ͤͭ͊ͪΣ ˴͊ͪͨͦ΄ ͙ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟Φ 

ˢ͙͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔ͫ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͤͭ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊΄͔ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍ͦ͊͊ 

͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͊͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊Φ 

 

 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˿͍͔͙ͦͨͫͭͤ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ͤ͊ ̇˴˽ 
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˿˽˻˾˩˨ˣˢ ˹ˢ ˽˾˻˿˩̉˹ˮ ˸˩˿˩̉˹ˮ ˴˻˹̇˩˹́˾ˢ̇ˮˮ ˭ˢ ˽˸мл ˤ˻ 
нлмф ˮ нлнл ˥˻˨ˮ˹ˢ ˭ˢ ˸Φ˿Φ ˾˩˴́˻˾ˢ́

2019 2020 ˥ˤ

˽͔͙ͪͦ͒ ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͤͭͤ͟
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˳͙͔͍͙͊ͤͯ͊ͪ̅ͪͯ͊ͪ˸͊ ͪͭ ˢ͙ͨͪ͡ ˸͊͞ ˳͙ͯͤ ˳͙ͯ͡ ˢ͍͎ͯͫͭ

˹ˢ˸ˢ˶̂ˤˢ˺˩ ˹ˢ ˴˻˹̇˩˹́˾ˢ̇ˮˮ́˩ ˹ˢ ˾˸ мл ˤ˻ нлнл 
˥˻˨ˮ˹ˢ ˤ˻ ˻˨˹˻˿ ˹ˢ нлмф ˥˻˨ˮ˹ˢ ˮ˭˾ˢ˭˩˹˻ ˤ˻ ҈ ˭ˢ ˸Φ˿Φ 

̇˩˹́ˢ˾

͔̇ͤͭ͊ͪ нлмф ͍ͦ ҡg/m3 ͔̇ͤͭ͊ͪ нлнл ͍ͦ ҡg/m3

͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ҡg/m3 %

˽͔͙ͪͦ͒ ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͤͭͤ͟
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ˮ͍ͦͪ͘Υ ˿͍͔͙ͦͨͫͭͤ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ͤ͊ ̇˴˽ 

 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˿͍͔͙ͦͨͫͭͤ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ͤ͊ ̇˴˽ 
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˳͙͔͍͙͊ͤͯ͊ͪ̅ͪͯ͊ͪ˸͊ͪͭ ˢ͙ͨͪ͡ ˸͊͞ ˳͙ͯͤ ˳͙ͯ͡ ˢ͍͎ͯͫͭ

˹ˢ˸ˢ˶̂ˤˢ˺˩ ˹ˢ ˴˻˹̇˩˹́˾ˢ̇ˮˮ́˩ ˹ˢ ˾˸ мл ˤ˻ нлнл 
˥˻˨ˮ˹ˢ ˤ˻ ˻˨˹˻˿ ˹ˢ нлмф ˥˻˨ˮ˹ˢ ˮ˭˾ˢ˭˩˹˻ ˤ˻ ҈ ˭ˢ 

˸Φ˿Φ ˴ˢ˾˽˻̊

˴͊ͪͨͦ΄ нлмф ͍ͦ ҡg/m3 ˴͊ͪͨͦ΄ нлнл ͍ͦ ҡg/m3

͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ҡg/m3 %
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˳͙͔͍͙͊ͤͯ͊ͪ̅ͪͯ͊ͪ˸͊ͪͭ ˢ͙ͨͪ͡ ˸͊͞ ˳͙ͯͤ ˳͙ͯ͡ ˢ͍͎ͯͫͭ

˹ˢ˸ˢ˶̂ˤˢ˺˩ ˹ˢ ˴˻˹̇˩˹́˾ˢ̇ˮˮ́˩ ˹ˢ ˾˸ мл ˤ˻ нлнл 
˥˻˨ˮ˹ˢ ˤ˻ ˻˨˹˻˿ ˹ˢ нлмф ˥˻˨ˮ˹ˢ ˮ˭˾ˢ˭˩˹˻ ˤ˻ ҈ ˭ˢ 

˸Φ˿Φ ˾˩˴́˻˾ˢ́

˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ нлмф ͍ͦ ҡg/m3 ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ нлнл ͍ͦ ҡg/m3

҈ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ҡg/m3 %

˽͔͙ͪͦ͒ ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͤͭͤ͟

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͙ ͎͔͔͔ͨͦ͒ͤͣ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͙͔ͦͤͭ͟ ͫͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;͙͔ͤͭ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ 

͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ͒ͦ ͍͎͊ͯͫͭ нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͠ ͔͔͙͔͊͋͗ͣ͘͡ ͔͒͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ 

˾˸мл ;͔͙ͫͭ;͙͔ͭ͟ ͔ͫ ͙͔ͤ͊ͣ͊͡͡ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͤͭͤͦͭ͟ ό ͣ͊ͪͭ ͙ ͙͊ͨͪ͡ύ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͔͙ͣͪͤ 

͙ͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͤͦ ͍ͦ ͣ͊͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ ͎͔͔͙ͦͣͤ͘͡ όͣΦͫΦ ˴͊ͪͨͦ΄ ͊͘ му҈ ͙ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ о҈ύ ͍ͦ 

ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͊͟͞ ͣΦͫΦ ˾͔ͭͦͪ͊ͭ͟ ͙ͣ͊ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͦ͒ н҈Φ 
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˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͫͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͍ͦ ͣ͊͞ нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˿͔ͨͦͪ͒͋͊ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͔͔ͣͫͼΣ ͤͦ ͙ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ 

͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͍͙͒ͤͦ ͎ͦ͊͟ ͍͔͊͗΄͔ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥΦ  
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˴͊ͪͨͦ΄Σ ;͍͙͊ͫͦͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾ͣ нΣр ͊͘ όмт-нм ͙͊ͨͪ͡ύ

мтΦ͊ͨͪ муΦ͊ͨͪ

мфΦ͊ͨͪ нлΦ͊ͨͪ

нмΦ͊ͨͪ ˥͙ͦ͒΄ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ

ˢ͙ͨͪ͡Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸ нΣр 

ˤͦ ͙͊ͨͪ͡ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊ͦ͟͟ ͫͦ ˾˸ млΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ 

͔ͨͦͣ͏ͯ у-мп ͙͊ͨͪ͡Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˾˸ нΣр ͔ͫ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙͔ͫͭͭ 

͔͍͙͒ͤͦ ͍ͦ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͭͦ͊ ͊͟͞ ͍͔͔͒ͭ ͔͙ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ό͔̇ͤͭ͊ͪ ͙ ˴͊ͪͨͦ΄ύΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͙ 

͎͔͔͔ͨͦ͒ͤͣ͡ ;͍͙͔͊ͫͦͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ мт-нл ͙͊ͨͪ͡ όͼ͔͔ͦͫͤ͡ ͙͊ͪ͊ͤͭͤ͟ 

͙ͨͦͪ͊͒ ˤ͔͙͎͔͒ͤ͡ύΣ ͔͠ ͔͔͙͔͊͋͗ͣ͘͡ ͔͒͊͟ ͊͟͞ ͣΦͫ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͙͔ͫͭ ͍͙͔ͦ ͔͍͙͒ͤͦΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ 

ͤ͊ ˾˸нΣр ͦ͒ у ;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦ ͒ͦ мп ;͊ͫͦͭ ͔ͨͦͨ͊͒ͤ͡ ͨͦ;͍ͤͯ͊ ͒͊ ͔ͪ͊ͫͭΣ ͨ͊ ͙͒ͯͪ ͙ ͊͞ ͙͍ͤ͊͒ͣͤͯ͊ 

͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˴͊͞ ͣΦͫΦ ˴͊ͪͨͦ΄ ͙ͣ͊ ͣ͊ͯ͟͡ ͙ͨͦͪ͊͘͡;ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͙͔ͫͭ 

͔͍͙͒ͤͦ ό͍͔ͦͫͤ ͤ͊ нмΦлпΦнлнлύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͨͦ;͍ͤͯ͊ ͒͊ ͔ͪ͊ͫͭ ͍ͦ мл ;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦ ͙ 

͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊ ͍͙ͫͦ͊͟ ͒ͦ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͒ͤͦͭΦ  
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ˢ͙͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔ͫ ͙ ;͍͙͊ͫͦͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭ ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸ нΣр ͤ͊ мΣ н ͙ о ͣ͊͞ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫ ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙͙͒ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͍ͦ ͍͙͔ͦ ͔͍͙͒ͤͦ ͎ͦ͊͟ ͍͔͊͗΄͔ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫ͟ ;͊ͫ ͦ͒ мп; ͒ͦ р 

;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦΦ 
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͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸нΣр ͊͘ ͣ͊͞ нлмф ͙ нлнл ͊͘ 
ͣΦͫΦ ͔̇ͤͭ͊ͪ ό͙ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠͞ͼ͊ύ

2019 2020

͎͙ͦ͒΄ͤ͊  ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ g˃/m3 ˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) -2019

˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) - 2020
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͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸нΣр ͊͘ ͣ͊͞ нлмф ͙ нлнл ͊͘ 
ͣΦͫΦ ˴͊ͪͨͦ΄ ό͙ͨͦ͊͒ͤͫ͊͘͟ύ

2019 2020

͎͙ͦ͒΄ͤ͊  ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ g˃/m3 ˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) -2019

˿͔͔͍ͪ͒ͤͦ͒ͤͤ͊ ́ όϲC) - 2020
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˿͔ͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤͭ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊͒ͦ͋ͪͦ͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ 

͙͙͊ͤ͊ͪ͊͊ͭ͘͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˾˸нΣр ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔ͨͪ͒ ͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦͤͪ͒ͤ͊ͭ͊ 

ͫͦͫͭͦ͋͊͞Σ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍͔ͦͤͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ ͙ ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊Φ 

˹͊ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͭ͟ ͨͦ͒ͦͯ͡ ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˾˸ нΣр ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ͙ ͍͎͊ͯͫͭ 

нлмф ͙ ͙͙ͫͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  
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лмΦͣ͊͞ лнΦͣ͊͞ лоΦͣ͊͞ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ
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˽͔ͪͦͫ;͙ͤ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸нΣр ͊͘ ͔ͣͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔̇ͤͭ͊ͪ

2019 2020

˥͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ˿ͪ ͔͒ͤ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊  ́ όϲC) -2019

˿͔ͪ͒ͤ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊  ́ όϲC)  2020

˽͔͙ͪͦ͒ ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͤͭͤ͟
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˽͔ͪͦͫ;͙ͤ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˾˸нΣр ͊͘ ͔ͣͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˴͊ͪͨͦ΄

2019 2020

˥͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ˿ͪ ͔͒ͤ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊  ́ όϲC) -2019

˿͔ͪ͒ͤ͊ ͔͔ͣͫ;ͤ͊  ́ όϲC)  2020

˽͔͙ͪͦ͒ ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͤͭͤ͟

˿͔ͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˾˸ нΣр ͊͘ ͔͔ͣͫͼ ͣ͊͞ 

ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͣͫͼ ͣ͊͞ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͔ͣͫͼͦͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˾˸нΣр ͔ͫ ͙ͨͦͣ͊͡ ͍ͦ 

ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙͔ͫͭͭ ͔͍͙͒ͤͦ ͍ͦ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˽͙ͪͭͦ͊ ͍͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ ͔͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ 

͙͋͊͡ ͙ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙ͨͦͤͫ͊͟ ͍ͦ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˤͦ ͔͍͙͔͒ͤͦͭ ͎ͦ͊͟ ͙͔ͣ͊ͣ ͙ͨͦͤͫ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ 

нлнл ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͙ ͍͙ͨͦͫ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˾˸ нΣрΦ ͍́͊ͦ͟ 

͔ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ мр-мф ͣ͊͞Φ 
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˿ͦ  ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˾˸2,5 ͍ ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ͒ͦ ͍͎͊ͯͫͭ 

͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͙͙ͫͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͒ͦͤͦͭ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͫ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ 

͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͤͭ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔̇ͤͭ͊ͪ  ͙˴͊ͪͨͦ΄Φ ˢ͙͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔ͫ 

ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͤͭ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͊͘ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊΄͔ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍ͦ͊͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͊͟ 

ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊Φ 

 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˿͍͔͙ͦͨͫͭͤ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ͤ͊ ̇˴˽ 

 

 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˿͍͔͙ͦͨͫͭͤ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͟ ͤ͊ ̇˴˽ 
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˹ˢ˸ˢ˶̂ˤˢ˺˩ ˹ˢ ˴˻˹̇˩˹́˾ˢ̇ˮˮ ˹ˢ ˾˸ нΣр ˤ˻ нлнл ˤ˻ 
˻˨˹˻˿ ˹ˢ нлмф ˮ˭˾ˢ˭˩˹˻ ˤ˻ ҈ ˭ˢ ˸Φ˿Φ ̇˩˹́ˢ˾
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5.3Φ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ NO2 

 

˥͍͔͊ͤ͡ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͊ͦͭͤ͘ ͙͙ͦͫ͒͟ ͔ͫ ͙͍͙͔͒ͯͤͭ͘ ͎͍͙͊ͫͦ ͦ͒ ͙͔ͣͦͭͦͪͭ ͫͦ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄ͤͦ ͎͍͔ͫͦͦͪͯ͊ͥ ͊͟͞ 

͍͙ͦ͊ͭ͊͘͡Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ bhȄ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭͫͭ͟ ͙ͨͦͫͭͪͦ͟͞ ͊͘ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ ͙ͭͦͨͤ͊͡ ͙ͦ͟ ͊ͦ͟͟ ͎͙͍ͦͪͦ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫΦ ˻͒ 

͙͔͊ͦͭͤͭ͘ ͙͙ͦͫ͒͟ ͔͙ͤ͊͊ͫͭ͊ͨͤ͘͞ ͊ͦ͟͟ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ ͔ͫ bh ͙ bh2.  

ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͎ͦ ͎͔͔͔ͨͦ͒ͤͣ͡ ͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͦͭ͟ ͤ͊ ͎͍͊͊͒ͯ͊͘;͙ ˥ͪ͊ͺ͙͟ 2, ͔ͫͤ͡ ͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͔͔͙͊͋͗͘͡ ͔͒͊͟ сл҈ ͦ͒ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͤ͊ NOx ͔͍ͨͦͭͤͯ͊͊ͭ͟ ͦ͒ ͙͙ͣͦ͋ͤ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒ 

ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞Φ ˤͦ ͭ͊͊ ͤ͊ͫͦ͊͟Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ NO2  ͔ͫ ͎͍͔͊ͤ͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͦ͒ 

ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͦͭ͠͞ ͨ͊ ͭ͊͊͟ ͙͊ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͍͔͍ͨͦͫͭͯ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ NO2  ͍ͦ 

͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͣ͊ͪͭ-ͣ͊͞ нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˹͔͊ͤ͊ͨͪ͒͞ ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͫ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ NO2 ͊͘ ͔͔ͣͫͼ͙͔ͭ ͣ͊ͪͭΣ ͙͊ͨͪ͡ ͙ ͣ͊͞ ͙ ͭͦ͊ 

͊͘ ͍͔͔͒ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ нлмф ͙ нлнлΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ;͍͙͊ͫͦͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ NO2 ͊͘ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͍͙͒ͤͦ ͎ͦ͊͟ 

͍͔͊͗΄͔ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͍͒ ͙͔͔͗ͥ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͦ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊ ͙ͣ͊΄͔ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫ͟ ;͊ͫΦ 

˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͔ͫ ͙ ͔͙ͫͨͦͪ͒͋ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔ͨͦͣ͏ͯ 

͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ͙ ͍͎͊ͯͫͭ нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔ͨͪ͒ ˴͍͙ͦ͒ ό͊ͤ͞-ͣ͊ͪͭύΣ ͔͙ͨͪ͒ͦͭ ͎ͦ͊͟ 

͊ͨͦ͘;ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣ͊ͭ͊͞ ͙͙͡ ˴͍͙ͦ͒ ͔͙ͨͪͦ͒ όͣ͊ͪͭ-ͣ͊͞ύ ͙ ͨͦͫͭ ˴͍͙ͦ͒ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͦ͊͟ ͍͊ͪ͘΄͙ 

͙͊ͪ͊ͤͭͤͦͭ͟ ό͙ͯͤ͞-͍͎͊ͯͫͭύΦ ˾͙͙͔͊ͭ͘͟͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͔͙͒͊͒ͤͦͭ ͔͔ͣͫͼ ͔ͫ ͙͔͙ͪ͊ͤ͘͘ 

͍ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͦͭ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͟Φ  

˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˾˸нΣр ͔ͫ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͍ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭ 

͔͙ͨͪͦ͒ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͣͫͼ ͣ͊͞ ͊͘ ͣΦͫΦ ˴͊ͪͨͦ΄ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͎͔͔͙ͦͣͤ͘͡ ͊͘ т҈Φ ˤͦ 

͙͔ͫͭ ͎͙͒ͪͯ ͔͔ͣͫͼ͙Σ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔ͨͪ͒ ͙ ͨͦ ͙͊ͪ͊ͤͭͤͦͭ͟Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˾˸ нΣр ͔ͫ 

͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡Σ ͫͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟ ͤ͊ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ ό͔̇ͤͭ͊ͪύ ͙ ͙ͯ͞͡ ό˴͊ͪͨͦ΄ύ ͎ͦ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ 

͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͍ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 



  

 53 

 

 

 

 

 

0

50

100

150

200

250

0

2

4

6

8

10

12

14

л
м
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
н
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
о
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
п
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
р
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
с
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
т
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
у
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
ф
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
л
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
м
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
н
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
о
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
п
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
р
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
с
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
т
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
у
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
ф
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
л
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
м
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
н
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
о
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
п
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
р
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
с
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
т
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
у
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
ф
Φ
ͣ
͊
ͪ

о
л
Φ
ͣ
͊
ͪ

о
м
Φ
ͣ
͊
ͪ

͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ NO2, ͣ ΦͫΦ ˥͙͊͘ ˣ͊͋͊ ό͙ͨͦ͊͒ͤͫ͊͘͟ύΣ ͣ͊ͪͭ 
нлмф ͙ нлнл

2019 2020 ;͍͊ͫͦͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ g˃/m3

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ 

нмΥлл ͒ͦ лрΥлл

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ 

͊͘ 

͍͙͔͒͗ͥ

͔ 

мтΥлл ͒ͦ 

05:00

0

50

100

150

200

250

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

л
м
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
н
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
о
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
п
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
р
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
с
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
т
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
у
Φ
ͣ
͊
ͪ

л
ф
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
л
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
м
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
н
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
о
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
п
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
р
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
с
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
т
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
у
Φ
ͣ
͊
ͪ

м
ф
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
л
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
м
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
н
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
о
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
п
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
р
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
с
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
т
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
у
Φ
ͣ
͊
ͪ

н
ф
Φ
ͣ
͊
ͪ

о
л
Φ
ͣ
͊
ͪ

о
м
Φ
ͣ
͊
ͪ

͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ NO2 ͘ ͊ ͣΦͫΦ ˶͙͙ͫ;͔ ό͙ͫͦͦ͋ͪ͊͊ͤ͠͞ͼ͊ύΣ 
ͣ͊ͪͭ нлмф ͙ нлнл

2019 2020 ;͍͊ͫͦͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ g˃/m3

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ 

нмΥлл ͒ͦ лрΥлл

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͊͘ 

͍͙͔͔͒͗ͥ 

мтΥлл ͒ͦ 

05:00

0

50

100

150

200

250

-10

10

30

50

70

˶͙͙ͫ;͔Σ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
NO2, 21-28 ͣ ͊ͪͭ

2019

2020

;͍͊ͫͦͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ g˃/m3

0

50

100

150

200

250

-1

1

3

5

7

˥͙͊͘ ˣ͊͋͊Σ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͤ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ NO2, 21-28ͣ͊ͪͭ

2019

2020

;͍͊ͫͦͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ g˃/m3



  

 54 

 

 

 

 

 

0

20

40

60

80

100

120

140

˶͙͙ͫ;͔Σ нр ͣ͊ͪͭΣ ;͍͙͊ͫͦͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ NO2

нр ͣ͊ͪͭ нлмфнр ͣ͊ͪͭ нлнл

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ 

͊͘ 

͍͙͔͔͒͗ͥ 

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ 

0

20

40

60

80

100

120

˶͙͙ͫ;͔Σ нс ͣ͊ͪͭΣ ;͍͙͊ͫͦͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ NO2

нс ͣ͊ͪͭ нлмфнс ͣ͊ͪͭ нлнл

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ ˭͊͋ͪ͊ͤ͊ 

͊͘ 

͍͙͔͔͒͗ͥ 

0

20

40

60

80

100

120

˶͙͙ͫ;͔Σ нт ͣ͊ͪͭΣ ;͍͙͊ͫͦͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ NO2

нт ͣ͊ͪͭ нлмфнт ͣ͊ͪͭ нлнл

˭͊͋ͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ ˭͊͋ͪ͊ͤ͊ 

͊͘ 

͍͙͔͔͒͗ͥ 



  

 55 

 

 

ˤ͔ͦ͒ͤͦΣ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ;͊ͫ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙ͼ͙͔ͭ ͨͦ͒ͦͯ͡ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ 

͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔͒ͤͦ;͍͙͔͊ͫͦͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ NO2 ͍ ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔ͨͦͣ͏ͯ нм ͙ ом ͣ͊ͪͭ нлмф ͙  

нлнлΣ ͙ͨͪͭͦ͊ ͔͔͙ͨͪͫͣͭ͊ͤ ͔ͫ ͔ͨͪͦͫ;͙͔ͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ;͊ͫ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ нм ͒ͦ ом ͣ͊ͪͭ 

нлмф ͙ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

 

 

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

0
0

:0
0

0
1

:0
0

0
2

:0
0

0
3

:0
0

0
4

:0
0

0
5

:0
0

0
6

:0
0

0
7

:0
0

0
8

:0
0

0
9

:0
0

1
0

:0
0

1
1
:0

0

1
2

:0
0

1
3

:0
0

1
4

:0
0

1
5

:0
0

1
6

:0
0

1
7

:0
0

1
8

:0
0

1
9

:0
0

2
0

:0
0

2
1

:0
0

2
2

:0
0

2
3

:0
0

ˤ͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͔͒ͤͦ;͍͊ͫͦͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ NO2 ͘ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ нм 
͒ͦ ом ͣ͊ͪͭ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ;͍͙͊ͫͦ όнмΥлл -

лрΥллύ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ -˥͙͊͘ ˣ͊͋͊

нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ό͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫ͟ ;͊ͫύ

нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ό͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫ͟ ;͊ͫύ

нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ όͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͍͙͔͔͒͗ͥύ

нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ όͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͍͙͔͔͒͗ͥύ

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

0
0

:0
0

0
1

:0
0

0
2

:0
0

0
3

:0
0

0
4

:0
0

0
5

:0
0

0
6

:0
0

0
7

:0
0

0
8

:0
0

0
9

:0
0

1
0

:0
0

1
1
:0

0

1
2

:0
0

1
3

:0
0

1
4

:0
0

1
5

:0
0

1
6

:0
0

1
7

:0
0

1
8

:0
0

1
9

:0
0

2
0

:0
0

2
1

:0
0

2
2

:0
0

2
3

:0
0

ˤ͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͔͒ͤͦ;͍͊ͫͦͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ NO2 ͘ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ нм 
͒ͦ ом ͣ͊ͪͭ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ;͍͙͊ͫͦ όнмΥлл -

лрΥллύ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ -˶͙͙ͫ;͔

нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ό͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫ͟ ;͊ͫύ

нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ό͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫ͟ ;͊ͫύ

нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ όͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ 
͍͙͔͔͒͗ͥύ
нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ όͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ 
͍͙͔͔͒͗ͥύ
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˥͙͊͘ ˣ͊͋͊ нлнл˥͙͊͘ ˣ͊͋͊ нлмф˽ͪͦͼ͔ͤͭ

˿͔ͨͦͪ͒͋͊ ͤ͊ NO2, ͍ ͦ ͣ͊ͪͭ нлмф ͫͦ ͣ͊ͪͭ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊  

ˤͦ ͣ͊ͪͭ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦͭ͊ͦ͟͟ ͙ͫͭ͊ͨ ͤ͊ ͙ͫ͊͡ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ όнм-нт ͣ͊ͪͭύ ͦ͒ нм ͒ͦ р ;͊ͫͦͭ 

ͤ͊ͯͭͪͦ ͙ ͦ͒ ну-ом ͣ͊ͪͭ ͦ͒ мт ͒ͦ р ;͊ͫͦͭ ͤ͊ͯͭͪͦΣ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ NO2Σ ͍͔ͦͫͤ ͤ͊ нсΣ нт ͙ ну ͣ͊ͪͭ ͎ͦ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ͊͟;͔ͤ͊Φ 

˿͙͡;ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͙͔ͣ͊ͣ ͙ ͊͟͞ ͍͔͔͒ͭ ͔͙ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙Σ ͫͦ ͭ͊͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ΄ͭͦ ͊͟͞ ͣΦͫΦ ˶͙͙ͫ;͔ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ NO2 ͔  ͍͙ͨͦͫͦ͊͟ ͍ͦ нлнл ͤ͊ нм ͣ͊ͪͭΣ ͊ ͤ͊ ну ͣ͊ͪͭ ͔ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ͨͦͤͫ͊͟ ͍ͦ 

ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 
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NO2, s ͦͭ͘ ͙͙͒ͦͫ͒͟Σ ͫ ͔ͨͦͪ͒͋͊ ͙͊ͨͪ͡ нлмф ͙ ͙͊ͨͪ͡ нлнлΦ 

˿͔͔ͨͦͪ͒ͤͦ ͒ͦ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͊ͨͪ͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ NO2, ͍ͦ ͙͊ͨͪ͡ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

͔͔͍͔͊͋͗ͯ͊ͣ͘͡ ͔͒͊͟ ͍͔ͦͫͤ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͔͒ͤ͊ όфΣ млΣ мпΣ ну ͙ нф ͙͊ͨͪ͡ύ ͎ͦ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ NO2 

͔ͫ ͎͋͊ͦ͡ ͨͦ͊͟;͔͙ͤ ͍ͦ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙͔ͫͭ ͎͙͒ͪͯ ͔͍͙͒ͤͦ ͍ͦ ͔͔ͣͫͼ ͙͊ͨͪ͡ нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ 
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2019 2020 ;͍͊ͫͦͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ g˃/m3
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˥͙͊͘ ˣ͊͋͊ ό͙ͨͦ͊͒ͤͫ͊͘͟ύΣ NO2,;͍͙͊ͫͦͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ м ͣ͊͞ нлмф ͙ нлнл
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͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ
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͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍͙͔͔͒͗ͥ
































